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Nazwa przedmiotu:   ZAGOSPODAROWANIE ZLEWNI GÓRSKICH  
 
1. Wydział: InŜynierii Środowiska i Geodezji 

2. Kierunek studiów: InŜynieria Środowiska 

3. Rodzaj i stopień studiów: studia II stopnia, magisterskie, stacjonarne 

4. Specjalność: InŜynieria Ekologiczna 

5. Nazwa przedmiotu: Zagospodarowanie zlewni górskich 

6. Kategoria przedmiotu kierunkowy  

7. Rok studiów: 1, semestr: 2 

8. Liczba godzin ogółem: 45 h, liczba punktów ECTS: 4. 

9. Liczba godzin wykładów: 15 h, liczba godzin ćwiczeń: 30 h, (rodzaj ćwiczeń – projektowe). 

10. Prowadzący: dr inŜ. Jacek Niemiec, dr inŜ. Wojciech Mierzwa, dr inŜ. Maciej 

BroŜek 

11. Forma zaliczenia: ćwiczenia – zaliczenie za ocenę; wykład – egzamin 

12. Cel przedmiotu 

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z problematyką inŜynieryjnego 
kształtowania środowiska w terenach górskich dla zrównowaŜonego rozwoju 
obszarów wiejskich. Podczas wykładów studenci poznają problematykę 
parametryzacji zlewni górskich i ich zagospodarowania, w tym takŜe ochrony gleb 
przed erozją, a podczas ćwiczeń planują optymalizację rozmieszczenia w rzeźbie 
terenu kompleksów leśnych, rolnych i terenów zabudowanych oraz urządzeń 
infrastruktury technicznej, głównie dróg. 

 
A/ Parametryzacja zlewni górskiej. 
Jednym z podstawowych celów jest omówienie wielorakości problemów 

występujących  w terenach górzystych i próba ich skutecznej likwidacji. Warunki 
fizjograficzne tych terenów róŜnią się wybitnie od pozostałych obszarów kraju. 
Krajobraz cechuje róŜnorodność form morfologicznych. Obszar terenów górzystych 
składa się z wielu zlewni potoków od III do VII rzędu. To one tworzą obszary górskie 
Tatr, Beskidów, Gorców, Bieszczadów, przynosząc ze sobą specyficzne problemy 
liczone w makro- i mikroskali. Znajomość istniejących problemów społeczno-
gospodarczych oraz kontakt z jednostkami administracji państwowej stwarzają 
perspektywiczne moŜliwości zawodowego ukierunkowania studenta. 

 
B/ Zagospodarowanie zlewni w aspekcie ochrony gleb przed erozją. 
Gwałtowny przebieg niektórych procesów erozyjnych był przyczyną wielu 

katastrof, w których ulegały zniszczeniu zlokalizowane na zboczach drogi i linie 
kolejowe, trakcje elektryczne, zabudowania gospodarcze czy całe przysiółki. 
Zapobieganie erozji jest więc problemem niezwykle waŜnym, zwłaszcza obecnie, 
podczas zachodzących przemian strukturalnych w zagospodarowaniu terenów, 
związanych z szybkimi przeobraŜeniami gospodarczymi zachodzącymi w naszym 
kraju. Celem tej części przedmiotu jest nabycie umiejętności rozpoznawania zjawisk 
erozyjnych, oceny ich nasilenia oraz sposobów zapobiegania, przede wszystkim 
podczas sporządzania programów i projektów urządzeniowo-rolnych. 
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C/ Kształtowanie i zagospodarowanie górskich obszarów wiejskich. 
W ujęciu praktycznym kształtowanie środowiska to proces inwestycyjny, w 

ramach którego na bazie planowania przestrzennego, przez realizację przedsięwzięć 
techniczno-przyrodniczych z zakresu inŜynierii środowiska, przystosowuje się dany 
obszar do pełnienia załoŜonych funkcji w warunkach zrównowaŜonego rozwoju. Przy 
opracowywaniu koncepcji, programów czy projektów dla zrównowaŜonego rozwoju 
górskich obszarów wiejskich (zlewni, wsi, gminy) wykorzystuje się technikę 
inŜynierii systemowej. 

13. Wymagane wiadomości (przedmioty poprzedzające): Biologia i ekologia, geodezja  
i kartografia, inŜynieria rzeczna i ochrona przed powodzią, nawodnienia i 
odwodnienia rolnicze, budownictwo wodne, budownictwo ziemne, wodociągi, 
kanalizacje, drogi rolnicze i leśne, funkcjonowanie ekosystemów, techniki ochrony 
środowiska, meteorologia i klimatologia, hydrologia, gospodarka wodna i ochrona 
wód. 

14. Streszczenie programu (główna zawartość)  

A/ Charakterystyka terenów górzystych, parametryzacja zlewni górskich, zasady 
projektowania, opracowanie koncepcji zmian w zagospodarowaniu. 

B/ Rodzaje erozji, główne czynniki procesów erozji wietrznej i erozji wodnej oraz 
metody ich prognozowania i oceny nasilenia, zabiegi przeciwerozyjne. 

C/ Rozwój obszarów wiejskich w Polsce. Zagospodarowanie i zrównowaŜony 
rozwój obszarów wiejskich. Polityka rolna a rozwój obszarów wiejskich. Podstawy 
planowania przestrzennego. Kształtowanie środowiska - cele, metody i sposoby. 
Planowanie miejscowe na obszarach wiejskich. Podstawowe obiekty powierzchniowe. 
InŜynieria systemowa.  

15. Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym 

- Wykłady (15 godz.) 

A/ 
1. Specyfika regionu. Góry. Podział. Klimat. Charakterystyka 

elementów meteorologicznych.. Opad, ciśnienie i wiatry, 
usłonecznienie i zachmurzenie, temperatura i wilgotność 
powietrza, parowanie. 
Środowisko obszarów górskich i jego wpływ na kształtowanie się 
stosunków wodnych. Typy krajobrazu naturalnego. Struktura i 
rzeźba gór. Gleby. Szata roślinna.. Zasoby wodne. Rodzaje wód 
podziemnych. Występowanie źródeł i ich wydajność. Wody 
mineralne. Termika. MoŜliwości wykorzystania gospodarczego.  

1 godz. 

2. Charakterystyka warunków fizjograficznych. Administracyjny 
podział. Topografia. Układ grzbietów. Elementy rzeźby. Wystawa. 
Hipsometria. Spadki. 
Sieć  rzeczna. Charakterystyka hydrograficzna górnego dorzecza 
Wisły. Zasilanie rzek. Wahania stanów wody. NiŜówki. Wezbrania 
i powodzie. Przepływy i odpływy. Ruch rumowiska rzecznego. 
Regulacja potoków. Zbiorniki retencyjne. Bilans wodny. Geologia. 
Gleby. UŜytkowanie. 

1 godz. 

3. Parametryzacja zlewni. Działy wodne. Dorzecze. Przyrost 
dorzecza. Charakterystyki fizyczne zlewni.. Jeziora naturalne i 
zbiorniki sztuczne. Charakterystyki hydrologiczne wód płynących. 
Bilans wodny. 

1 godz. 
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4. Klasyfikacja sieci rzecznej. Bifurkacja. Długości cieków. Gęstość 
sieci. Struktura. Ekwidystanty. Medialna odległość od wody. 
Izarytmy. KilometraŜ.  Profil podłuŜny potoku (rzeki). Profil 
podłuŜny doliny. 

1 godz. 

5. Podział zlewni ze względu na występujące zjawiska denudacji 
współczesnej. Obszar zbiorczy, Szyja. StoŜek nasypowy. Metody 
zabudowy techniczno-biologicznej. 

1 godz. 

B/ 
6 Kształtowanie powierzchni Ziemi 

Fizyczne, chemiczne i biologiczne wietrzenie skał, pojęcia erozji 
naturalnej  
i przyspieszonej, rodzaje, odmiany i formy erozji gleb, rejony 
występowania  
w Polsce nasilonej erozji wietrznej i wodnej, przykłady skutków 
erozji. 

1 godz. 

7 Mechanizm i główne czynniki procesów erozji wodnej oraz 
metody oceny jej natęŜenia (1) 
Wpływ budowy geologicznej, rzeźby terenu, podatności gleb, 
opadów atmosferycznych, sposobu uŜytkowania gruntów i 
przebiegu roztopów śniegowych na natęŜenie erozji wodnej, 
kartograficzna i fotogrametryczna rejestracja róŜnych form erozji, 
metoda profilów niwelacyjno-glebowych, badania struktury 
powierzchniowych spływów wody i zmywu gleby, badania 
struktury plonowania roślin uprawnych i wilgotności gleb w 
układzie strefowo-stokowym. 

1 godz. 

8 Mechanizm i główne czynniki procesów erozji wodnej oraz 
metody oceny jej natęŜenia (2) 
Batymetryczne pomiary rumowiska unoszonego, geodezyjne oraz 
znacznikowe pomiary wleczyn, metody wskaźnikowe i 
empiryczne, statyczne i dynamiczne testy laboratoryjne podatności 
gleb na erozję wodną, badania rozbryzgu  
i spłukiwania powierzchniowego przy zastosowaniu 
symulowanego deszczu, badania erozji liniowej w wyniku 
symulowanego spływu strumienia wody, modele prognozowania 
strat gleby w wyniku erozji wodnej. 

1 godz. 

9 Ochrona gleb przed erozją wodną (1) 
Poprawa fizycznych i chemicznych właściwości gleb, regulowanie 
stosunków powietrzno-wodnych w glebie, tarasowanie zboczy, 
płodozmiany przeciwerozyjne, granica rolno-leśna, struktura oraz 
układ uŜytków leśnych i rolnych w terenach górskich, podgórskich 
i wyŜynnych pod kątem ochrony gleb przed erozją wodną, 
biologiczna zabudowa zlewni. 

1 godz. 

10 Ochrona przed erozją wodną (2) 
UŜytkowanie gruntów zagroŜonych procesami osuwiskowymi, 
soliflukcją i sufozją - regulacja stosunków wodnych, ochronna 
funkcja szaty roślinnej, zabudowa techniczna, techniczna i 
biologiczna zabudowa wąwozów oraz ich wykorzystanie - dobór 
budowli oraz gatunków roślin utrwalających obrzeŜe, czoło i 
zbocze wąwozu, zasypywanie wąwozów, przekształcanie 
wąwozów w zbiorniki retencyjne i retencyjno-kolmatacyjne, 

1 godz. 
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rolnicze oraz inne zagospodarowanie wąwozów.. 
C/ 

11 Funkcje obszarów wiejskich - planistyczne i inwestycyjne kierunki 
przeobraŜeń przestrzeni wiejskiej. Polityka rolna. 

1 godz. 

12 Planowanie miejscowe na obszarach wiejskich - plany gminne; 
materiały wejściowe do planu ogólnego gminy; etapy i zasady 
powstawania oraz pragmatyka zatwierdzania planów ogólnych 
gmin; realizacja planów miejscowych. 

2 godz. 

13 InŜynieria systemowa - schemat postępowania: analiza sytuacji, 
problemy, cele, środki realizacji celów, studium wariantów 
rozwiązań, ocena wariantów rozwiązań, wybór najlepszego 
wariantu. Budowa systemu celów. Matryca konfliktów. 

2 godz. 

 
- Ćwiczenia (30 godz.) 

A/ 
1. Wydanie materiałów dydaktycznych. Map cyfrowych i 

numerycznego modelu terenu. PołoŜenie geograficzno-
administracyjne obiektu. Orientacja w regionie. Opracowanie 
elementów fizjograficznych zlewni. Mapa hydrograficzna. 

2 godz. 

2. Orientacja obiektu w trzeciorzędzie, Opis geologiczny. Wody 
podziemne i powierzchniowe. Gleby. Hydrologia. Wykonanie mapy 
glebowo-rolniczej. 

2 godz. 

3. Opracowanie kartograficzne  następnych elementów fizjograficznych 
– rzeźby, hipsometrii, spadków. 

2 godz. 

4. Wykonanie parametryzacji zlewni. Oznaczenie zlewni (dorzecza). 
Działy wodne. Podział zlewni na zlewnie cząstkowe i przyrzecza. 
Wykres przyrostu dorzecza. Charakterystyki fizyczne zlewni. 
Charakterystyki geometrii zlewni. Charakterystyki rzeźby terenu.  

2 godz. 

5. Miary gęstości sieci rzecznej. Klasyfikacja sieci rzecznej. Obliczanie 
wskaźnika długości cieków. Obliczanie średniej gęstości sieci 
rzecznej. Wskaźnika struktury. Wykreślenie mapy ekwidystant i 
medialnej odległości od wody. Izarytmy. Długość potoku (rzeki). 
Rozwinięcie i krętość. KilometraŜ. Wykonanie profilu podłuŜnego 
doliny. Wykonanie profilu podłuŜnego potoku (rzeki). Wody 
podziemne. Mapa wód podziemnych. 
Charakterystyki hydrologiczne wód płynących. Bilans wodny zlewni 
w roku hydrologicznym. Obliczanie opadu normalnego. Parowanie. 

2 godz. 

B/ 
6 Procedury programu Surfer wspomagające pozyskanie, 

przetworzenie i prezentację informacji o terenie; metody 
interpolacyjne, digitalizacja (wektoryzacja) i obliczanie powierzchni 
oraz objętości, tworzenie numerycznego modelu terenu, interpolacja 
danych.  

2 
godz. 

7 Pozyskanie informacji o przebiegu warunków klimatycznych w 
najbliŜszych posterunkach obserwacyjnych IMiGW oraz o 
warunkach glebowych; wykreślenie map izohiet (średnich rocznych 
sum opadów atmosferycznych), izoterm (średnich miesięcznych 
temperatur powietrza) i obszarów z glebami  
o róŜnym stopniu podatności na erozję wodną..   

2 godz. 
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8 Przekształcenie numerycznego modelu terenu w celu uzyskania 
danych charakteryzujących elementy rzeźby terenu; wykreślenie 
mapy hipsometrycznej, spadków powierzchni terenu, zboczy o 
róŜnych kształtach, obszarów ze zbieŜnym i rozbieŜnym spływem 
wód powierzchniowych, kierunków spływu wód powierzchniowych, 
wystawy zboczy.  

2 godz. 

9 Przyrodnicze kryteria wyznaczania przebiegu granicy rolno-leśnej 
oraz łąkowo-pastwiskowo-ornej w terenach podgórskich i górskich; 
wykreślenie mapy obszarów o korzystnych i niedogodnych 
warunkach dla wegetacji roślin. Wykreślenie mapy gruntów 
zagroŜonych erozją wodną w stopniu 3, 4  
i 5 według metodyki zaproponowanej w Instrukcji nr 3 Ministrów 
Rolnictwa oraz Leśnictwa oraz Przemysłu Drzewnego z dnia 18 
sierpnia 1973 r. 

2 godz. 

10 Wykreślenie mapy gruntów przeznaczonych do zewnętrznej i 
wewnętrznej transformacji uŜytkowania z uwagi na przebieg granicy 
rolno-leśnej i łąkowo-pastwiskowo-ornej oraz duŜego zagroŜenia gleb 
erozją wodną, w tym obszarów ze skoncentrowanym spływem wód 
powierzchniowych. Wydzielenie obszarów korzystnych do rolniczego 
uŜytkowania oraz przeznaczonych pod zalesienia. 

2 godz. 

C/ 
11 Analiza miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego 

gminy. Materiały wejściowe do opracowania koncepcji 
2 godz. 

12 Analiza układu drogowego oraz analiza stosunków własnościowych 
na obszarze objętym opracowaniem. 

2 godz. 

13 Analiza systemowa. System celów, matryca konfliktów. 2 godz. 

14 Koncepcja zagospodarowania obszaru (transformacje uŜytkowania, 
nowy układ działek rolniczych, dróg i terenów zabudowanych. 

4 godz. 
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17. Uzyskane umiejętności. 

Student otrzymuje najnowszą wiedzę o problemach związanych  
z zagospodarowaniem terenów górskich i nabywa umiejętności samodzielnego 
analizowania przyczyn ich występowania, a w efekcie poznania technik inŜynierii 
systemowej jest przygotowany do rozwiązywania zagadnień dotyczących rozwoju 
obszarów wiejskich (zlewni, wsi, gminy) i ich otoczenia. Uzyskuje równieŜ bogatą 
wiedzę o metodach pozyskiwania, przetwarzania i prezentacji róŜnorodnych 
informacji o terenie przy uŜyciu nowoczesnych programów komputerowych.  
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