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Cel i og6lne uzasadnienie prowadzenia przedriotu

Jednym z wazniejszych zagadnie inzynierskich jest dostarczenie wody na
pokrycie potrzeb w odpowiedniej do i 0 wymaganej jakai. Podstawowym celem
przedmiotu Wodoagi jest programowanie i wykonawstwo inwestycji \sidgh
systeméw wodoagowych. Przedmiot uniiwia pozyskanie wiedzy z zakresu
projektowania i budowy systeméw wodagowych w tym ustalenia zapotrzebowania,
na woa, urzdzen do ujmowania, gromadzenia i transportu do odbirco

Wzrostswiadomdaci ekologicznej oraz aspiracje zwane z wsipieniem Polski
do Unii Europejskiej powodujzmiare podegcia do problemoéw gospodarki wodno-
sciekowej na terenach wiejskich. Zaopatrzenie Iddnow wodk wigze sk
nierozerwalnie z powstawaniegtiekow, ktore wymagaj unieszkodliwienia przed
odprowadzeniem. Podstawowym celem przedmiotu kzagk jest programowanie
i wykonawstwo wiejskich systemow kanalizacyjnychzakresu technologii uktadéw
kanalizacyjnych, sieci kanalizacyjnych ogolnosptgem i rozdzielczych wraz
z uradzeniami towarzysymi oraz sieci kanalizacji anieniowych
i podcgnieniowych.

Wymagane wiadoniai (przedmioty poprzedzage) Hydraulika przeptywu w przewodach
zamkngtych i otwartych. Wybrane elementy prawa wodneduar@kterystyka odptywu
wod powierzchniowych i z terendw zabudowanych. @cegruntu w aspekcie
posadowienia obiektéw kanalizacyjnych.

Streszczenie programu (gtdwna zaw&i}o

Przedmiot przygotowuje absolwentéw do podejmowaréala zwiazanych
z problematyl: programowania i wykonawstwa inwestycji wiejskigdysteméw
wodochgowych. W ramach przedmiotu omawiane gagadnienia dotyaze:
systeméw wodoagowych, rodzajéw i wkasrsai wod dla celéw wodoggowych, ugé



wod powierzchniowych i podziemnych i ich ochron&¢Svodochagowa i uradzenia
na sieci, linie cnien.
Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentbw z ranogwaniem
I wykonawstwem inwestycji wiejskich systemow kamatyjnych. W ramach
przedmiotu omawianeazagadnienia dotyaze:
- gospodarka&ciekowa na wsi,
- klasyfikacja kanalizaciji,
- ukfady sieci kanalizacyjnej,
- niekonwencjonalne ukfady kanalizacyjne,
- zasady projektowania i wykonawstwa sieci,
- urzadzenia na sieci,
- warunki odprowadzanigciekéw do odbiornika,
- pompownie kanalizacyjne.

15. Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym:

- Wykiady (30 godz.)

1. Zadania i charakterystyka wodagow. Systemy wodoggowe 1 godz
2. Wodochgi wielostrefowe, pompowe i grawitacyjne 1 godz
3. Zapotrzebowanie na wedWspotczynniki nierownomierrigi 2 godz

poboru wody
4. Ujecia wod powierzchniowych, podziemnychrodlanych, ogélny 3 godz
podziat i dziatanie

5. Strefy ochrony sanitarnejgd wod 1 godz

6. Zbiorniki wodochgowe, rodzaje, pojemsoi, konstrukcja 2 godz

7. Siet wodochgowa — zasady projektowania, armatura sieci 3 godz
wodochgowej

8. Budowa przewododw, stosowane materiaty 1 godz

9. Uktady wodociagowe ze zbiornikiem przeptywowym, kcowym 2 godz

i hydroforem - linie cinien

10 Gospodarka sciekowa, charakteryzacja kanalizacji, rod 2 godz
sciekéw. Klasyfikacja kanalizacji, kanalizacja bepbavowa

11 Uklady sieci kanalizacyjnych, konwencjonalne adkt 1 godz
kanalizacyjne. Przelewy burzowe, separatory. Kigtexyboru
rodzaju kanalizacji

12 Niekonwencjonalne uklady kanalizacyjne, changistgka 1 godz
uktadow, zalety, wady. Obliczenie $ld $ciekdw bytowych

13 Obliczenie iléci sciekow przemystowych, opadowych. Wody 1 godz
infiltracyjne 1 przypadkowe. Klasyczna 8ie grawitacyjna,
przekroje kanalizacyjne, materiaty stosowane dmlbwydsieci

14 Uzbrojenie sieci, studzienki, przewietrznikiypgaiecia, ptuczki, 1 godz
wpusty deszczowe, przelewy burzowe, separatory,ongyf
zbiorniki retencyjne, wyloty

15 Projektowanie sieci kanalizacyjnej grawitacyjneptarenia do 1 godz
projektowania, dokumentacja, trasowanie kanatowgicbienie.
Obliczenia hydrauliczne, przekroje kanatowggkosci

16 Budowa sieci grawitacyjnej, roboty ziemne, rgbotontaowe, 1 godz
koszty



17 Odcizona kanalizacja grawitacyjna, materiaty i obiekigcoowe, 1 godz
wymiarowanie, budowa sieci, eksploatacja, koszty

18 Kanalizacja niekonwencjonalna, kanalizacjgnieiniowa, zasada 1 godz
dziatania, zakres stosowania, materialy i armatwganiarowanie.
Odcizona kanalizacja énieniowa, budowa, eksploatacja, koszty

19 Kanalizacja podénieniowa, zasada dziatania, zakres stosowanidl godz
materialy 1 armatura, wymiarowanie, budowa, eksglga,
koszty. Poréwnanie ediych rodzajow sieci.

20 Warunki odprowadzaniasciekbw do odbiornikbw, prawne 1 godz
uwarunkowania odprowadzanigciekOw, ocena warunkow
gruntowo-wodnych dla potrzeb podziemnego #ozania
sciekéw, wybor odbiornika.

21 Pompownie kanalizacyjne, warunki stosowania, zage 1 godz
pompowni, wyposzenie pompowni, charakterystyka agregatow
pompowych, rodzaje pomp stosowanych w kanalizaciji.

- Cwiczenia (30 godz.)

1  Obliczenie zapotrzebowania wody dla wodgai wiejskiego 2 godz

2  Obliczenie pojemnii zbiornika wyréwnawczego 4 godz

3  Obliczenie sieci wodoggowej zamkngtej ze zbiornikiem 8 godz
przeptywowym

4  Obliczenie urgdzen do uzdatniania wody podziemnej 4 godz

5 Projekt kanalizacji grawitacyjnej rozdzielczej g@&dz

6  Projekt kolektora kanalizacji deszczowej 4 godz

16. Zalecana literatuta

1. M. Roman ,Poradnik wodoggi i kanalizacje” Warszawa Arkady 1991 rok

2. A. Krdlikowski ,Gospodarka wodnéeiekowa na obszarach niezurbanizo-
wanych”. Biatystok BB i WE 1993 rok.

A. Szpindor ,Zaopatrzenie w wd kanalizacja wsi” Warszawa 1998 rok

Z. Heidrich ,Kanalizacja”. WSIP Warszawa 1999

Polskie Normy Kanalizacja zewtnzna. Polski Komitet Normalizacyjny, 2002 rok.

S. Denczew, A. Krolikowski ,Podstawy nowoczesnejsmkatacji uktadéw
wodochgowych i kanalizacyjnych”. Arkady 2002.

o0k w

7. R. Blazejewski ,Kanalizacja wsi”. PZITS Pozna2003.
8. Roboty montaowe sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznychsrddek
Wdrozen Warszawa 2003.

17. Uzyskane umiejnosci:

Projektowanie systeméw wodagowych. Prace zwrkane z projektowaniem
i wykonawstwem z zakresu technologii uktadow wodgowych, sieci
otwartych i zamknitych wraz z urzdzeniami towarzysgymi.

Wiadomdaci zwiazane z projektowaniem i wykonawstwem z zakresurteldyii
uktadow kanalizacyjnych, ogélnosptawnych i rozdzzgch wraz z urgzeniami
towarzysacymi. Si€ kanalizacyjna énieniowa.



17. Opublikowany dorobek prowagz/ch przedmiot w tym zakresie:

1. Tylek W., Pawelek J., Myczka J., Przygotowanie uwanie ziG z ziarnistego wgla
aktywnego. VII Krajowa Konferencja Naukowo-Techmez nt: Zagadnienia
zaopatrzenia w wadmiast i wsi. Pozna1980. Wydawnictwo PZITS nr 334, t. Il, s.
149-157, rys. 1, wykr. 3, tab. 2, poz. bibl. 4.

2. Pawelek J., Straty energii w poziomach ruggach ttocznych przy hydrotransporcie
ziarnistego wgla aktywnego stosowanego w oczyszczaniu wagyekow. Zeszyty
Naukowe AR, Seria Melioracja nr 12, 1986 r, s. 894§s. 8, tab.1, poz. bibl. 24.

3. Pawetek J., Wybrane zagadnienia hydrostranspostnigiego wgla aktywnego.
OchronaSrodowiska, Wyd. PZITS nr 521/32-33 Wroctaw 19875%-60, wykr. 4,
tab.1, poz bibl. 17.

4. Tylek W., Pawetek J., Dlugosz M., Poréwnaniezygui zapotrzebowa wody w
rejonie intensywnych stref rolnych woj. krakowslkiegkonf. SITR nt. Czynniki
aktywizacji rolnictwa i przemystu rolno-sppwvczego w wojewodztwie krakowskim.
Krakow 1988, s. 266-282, tab. 4, rys. 1, poz. (8bl.

5. Pawetek J., Tylek W., Racjonalne zzaie wody ptucznej w miskach ggowych.
GWITS 4/1988r, s. 71-73, wykr.1, tab. 1, poz. bidl.

6. Tylek W., Sroczyski J., Pawetek J., Wypa=mie mieszka w budownictwie
wiejskim w urzdzenia wodoaigowo-kanalizacyjne, a zycie wody. Sesja PAN
Oddz. w Krakowie nt. Problemy modernizacji Budovwia Rolniczego, Krakéw
1988, s. 129-138, tab. 5, poz. bibl. 13.

7. Pawelek J., Tylek W., Zapas wody jako #Mo$¢ uproszczenia procesu
oczyszczania wod ujmowanych z rzek i potokow gafskila wodocigow wiejskich.
Mat. konf. Zagadnienia zaopatrzenia w wadiast i wsi. T. V Technika sanitarna wsi.
PZITS Pozna 1988, s. 144-158, rys. 3, tab. 2, poz. bibl. 8.

8. Pawetek J., Tylek W., @stas¢ mycia pojazdéw mechanicznych w gospodarstwach
wiejskich. GWITS 6/1989, s. 133-135, tab. 3, rypoz. bibl. 4.

9. Pawetek J., Tylek W., Wytyczne do obliézeapotrzebowania wody w wiejskich
jednostkach osadniczych éwietle bada zwzycia wody. Konferencja - Wista 89 nt.
ointensyfikacja zaopatrzenia w wode miast i osiedli989, s. 20-29, tab. 3, rys. 1,
poz. bibl. 19.

10.Pawetek J., Ziycie wody w daych aglomeracjach i dziatania dla jego ograniczenia
GWITS 1/1992, s. 9-13, rys. 7, tab. 4, poz. biBl. 2

11.Pawetek J., Ksztattowanie ceny wody wodgowej w aspekcie gospodarki rynkowej
GW 8/1992, s5.170-173, rys. 5, tab. 6.

12.Pawetek J., Dlugosz M., Problematik der Wasservgsw der Stadt Krakéw.
Vermessung Photogrametrie und Kulturtechnik, Zgri4i993, s. 273-275, rys. 5,
poz. bibl. 4.

13.Pawetek J., Czynniki ksztaluge pojemné& zbiornikbw zapasowych
wspotpracuicych z wodocigami ujmupcymi woct z rzek i potokéw goérskich. ZN
AR InzynieriaSrodowiska z.15 1994, rys. 4, tab. 1, poz. bibl. 17.

14.Pawelek J., Mtnos¢ wdd karpackich rzek gorskich jako kryterium ocengzliwosci
ich magazynowania przy wykorzystaniu do celéw waglgowych ZN AR Irzynieria
Srodowiska z.15 1994, s. 31-46, poz. lit 13, rysals 5.

15.Pawelek J., Dlugosz M., Wplyw warunkoéw naturalnyehrozwizanie zaopatrzenia
osiedli w wo@& w terenach gorskich na przyktadzie Wierchomli, (bgpolska
konferencja naukowa, Przyrodnicze i Techniczne Rl Ksztaltowania
Srodowiska Rolniczego, AR Poziid994 r. s. 119-128, rys. 1, tab. 4, poz. lit. 6.

16.Pawelek J., Kaczor G., Ocenatmosci wody w potokach goérskich vwietle czstaici
wykonywania oznacze na przyktadzie potoku Jasttmec. Mat. konf. Strategia



rozwoju gospodarki wodnej. Tom Il. Zakopane -$kelisko 9-12.06.1995, s. 321-
332, rys. 3, tab. 4, poz. bibl. 5.

17.Pawetlek J., Mdiwosci magazynowania przybrzeego wody dla celéow
wodochagowych na przykladzie rzeki Koszarawy. Mat. kontrafgia rozwoju
gospodarki wodnej. Tom Il. Zakopane - $e@lisko 9-12.06.1995, s. 311-320, rys. 1,
tab. 5, poz. bibl. 9.

18.Pawelek J., Wspdétdziatanie zbiornikbw zapasowychdysurowej z ujciami na
rzekach gorskich. ZN AR Krakow Sesja Naukowa, #tynieria i ksztattowanie
srodowiska czynnikiem rozwoju terenéw wiejskich, 598 . 283-294, rys. 2, tab. 4,
poz.bibl. 6.

19.Pawetek J., Dlugosz M., Wptyw warunkow naturalnyeh maliwosci zaopatrzenia
osiedli w woa w terenach gorskich na przyktadzie Wierchomli. 2R Krakéw
Sesja Naukowa, 45 ,hynieria i ksztattowaniesrodowiska czynnikiem rozwoju
terenow wiejskich, 1995, s. 295-302, rys. 1, talpdz. bibl. 6.

20.Pawetek J., Zabezpieczenie rzecznyclk gomunalnych w stanach nadmiernych
metnosci wody. Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Zacaatie w
Wodg Miast i Wsi” Pozna 1996, T. lll. s. 3-20, rys. 2, tab. 3, poz. bi2f.

21.Pawetek J., Zapas wody jako zgmize zrodto ugé rzecznych w czasie wysokich
metnaosci ujmowanej wody. Czasopismo Techniczne KTT Krak#d0/1996, s. 4-10
rys. 4, tab. 4, poz. bibl. 11.

22.Pawelek J., Podwgzone mtnosci wody w potoku Jastebiec w sSwietle jej
wykorzystania do celéw wodagjowych. Zeszyty Naukowe AR Krakéw 1977, tab. 5,
poz. bibl. 9.

23.Pawetek J., Wykorzystanie zapasu wody w celu zabezenia uj¢ wodocagowych
z rzek i potokéw gorskich przy stanach podsgonych mtnosci izawiesin.
Rozprawa habilitacyjna ZN AR w Krakowie. Ser. Raapy 215, 1996r. rys. 33, tab.
45, poz. bibl. 142.

24. Pawetek J., Mdiwosci poprawy jakéci wody ujmowanej z matych zbiornikdw
zaporowych zlokalizowanych na ciekach gorskich.ematy konf. nt. ,Ujmowanie i
uzdatnianie wod”. Zielona Gora 1977, s. 27-39 3y&b. 3, poz. bibl. 7.

25.Pawelek J., M#iwosci obnizenia metnosci wody poprzez jej magazynowanie na
przyktadzie ujcia z Biatego Dunajca w Szaflarach.. OchrSnadowiska 4(67)97, s. 59-
63, tab. 4 poz. bibl. 7

26.Pawetek J., Wymiarowanie uwdzen wodochgowo-kanalizacyjnych w osiedlach
wiejskich w swietle obowazujacych wytycznych do obliczania zapotrzebowania na
wode. V Konf. Naukowa ,Infrastruktura techniczna wsy ktegracji europejskiej”,
Szczucin 1998, s.189-199, rys. 3, tab. 1, poz. bl

27.Pawetek J., Dlugosz M., Wytyczne do obliczania ta@ibowania na wad
w osiedlach wiejskich wswietle potrzeby ich nowelizacji. Midzynarodowa
Konferencja Naukowo-Techniczna ,Zaopatrzenie w Whtlast i Wsi” Pozna 1998,
T.1.s.73-79, rys.1, tab.3, poz. bibl.15.

28.Pawetek J., Pojemié zbiornikdw rezerwujcych ugcia woéd powierzchniowych w
czasie wysokich gtnosci wody wswietle ciagtosci jej poboru ze zbiornika. Mat. VIII
Krajowei i | Miedzynarodowej Konf. nauk.-techn. Ochrona j@a zasobéw waod,
zasady racjonalnej gospodarki wodWNyd. PZITS 750/98. Zakopane-kmelisko
1998, s.193-202 rys. 1, tab. 4. poz. bibl. 9.

29.Pawetek J., Dilugosz M., Projektowanie wiejskich teygw wodocigowych
w aspekcie wprowadzenia znowelizowanych wsiedw zuzycia wody. ZN AR, ser.
InzynieriaSrodowiska Z. 18, Krakéw 1998, s.97-105, rys. 1, &lpoz. lit.16.



30.Pawetek J., Bergel T., Wzrostzeia wody wodocigowej po podiczeniu budynkéw
do systemu kanalizacji zbiorowej. ZN AR, z. 65 @asjukowa ,Infrastruktura wsi —
postp i potrzeby. 1999, s. 115-121, tab. 2, poz. lit. 6

31.Pawetek J., Wykorzystanie wody z potoku gorskiegocedlow wodocigowych. ZN
AR z. 65 Sesja naukowa ,Infrastruktura wsi — ppst potrzeby. 1999, s. 123-130,
tab.3, poz. lit. 11.

32.Pawetek J., Wojdyna M., Analiza uszkodzprzewoddw rozdzielczych w dym
systemie wodoggowym. GWITS 2/2001, s. 49-54, tab. 7, poz. lit. 11

33.Pawetek J., Bergel T., Zmiany zycia wody w gospodarstwie domowym
korzystagcym kolejno z bezodptywowego i odptywowego systerasuwania
sciekdw. ZN AR w Krakowie, z. 19, s. 137- 152, rjstab. 4, poz. lit. 9

34.Pawetek J., Oszedne wytkowanie wody wodoagowej. XIII rozdziat podgcznika
pt. Audyt energetyczny. Wyd. Narodowa Agencja Poemania Energii S.A.
Warszawa 1999, s. 281- 296, tab. 10, poz. lit. 21

35.Pawetek J., Storage reservoirs as a method toeimdk turbidity of water piped from
the Rudawa river and supplied to Cracow for drigkpurposesZmiana natnasci
wody ujmowanej z Rudawy dla potrzeb Krakowa poprzetosowanie zbiornikow
zapasowychThe 9" Polish and %' International Scentific-Technological Conference.
“Water quality and water resources protection”. @adne-Kdcielisko, 25-
26.05.2000, s. 163-172, rys. 3, tab. 3, poz. lit. 5

36.Pawetek J., Problematyka wodggdw i kanalizacji wiejskich w terenach gorskich.
Przeghd Komunalny 5/2000, s. 114-116, poz. lit. 5.

37.Pawetek J. Zbiorniki zapasowe w systemach wegevych. W druku

38.Pawetek J. Gxtas¢ i czas trwania podwagzonych mtnosci wody ujmowanej dla
celow wodociagowych z potoku Jastighiec w Zawoji. ZN AR w druku

39.Pawetek J., Bergel T., Ograniczenie strat wody wejskich systemach
wodochgowych jako istotny czynnik racjonalnego gospodaona wod. W druku.

40.Pawetek J., Satora S., Zmiesdozwy¢ wody w gospodarstwach wsi Goszcza
podkczonych do wodoagu Kocmyrzéw-Luborzyca. W druku.

41.Pawetek J., Wplyw zbiornika ¢giowego na wybrane cechy wody ujmowanej z
Rudawy w Szczyglicach dla Krakowa. W druku.

42.Slizowski R. Wybér metody renowacji przewodow sieeddochgowe] (przyktad
analizy). ZN AR w Krakowie.

43.Slizowski R. Wybér metody renowacji przewodow sieeddochgowe] (przyktad
analizy). Zeszyty Naukowe AR w Krakowie.zymieria Srodowiska, z. 22, str. 87 —
96. Krakow 2002 r.

44.Slizowski R., Bugajski P. Analiza zycia wody w Dukli w latach 1975 — 2000.
Inzynieria Rolnicza nr 3, tom I, str. 91 — 98, Wansaa2003.

45.

46.Dlugosz M., Slizowski R., Bugajski P. ,Lokalne uwarunkowania usunia
i oczyszczaniasciekbw na przykladzie gminy Kocmyrzow-Luborzyca’NZAR
w Krakowie nr, Sesja Naukowa z. 72, VIl Ogolnopalskonferencja Naukowa
»Infrastruktura Techniczna, a ekologia terendw sk&h”. 25-27 wrzesige 2000 rok
Kocmyrzow-Luborzyca-Dobczyce

47.Slizowski R., Dlugosz M. ,Wybor metody renowacji lettoréw kanalizacyjnych na
przyktadzie wybranego odcinka” ZN AR w Krakowie2f, 2000 r.

48.Slizowski R., Bugajski P. ,Ocena funkcjonowania oszgzalni $ciekow
w Wegierskiej Gorce po modernizacji”. Zynieria Rolnicza, tom 8, str. 159-168.
Warszawa 2001 rok.



49.Slizowski R. ,Osady sciekowe ich stabilizacja i wykorzystanie w rolniééi
Inzynieria Rolnicza, tom 3, str. 151-162. Warszawal2@k. Warszawa 2002.

50.Slizowski R., Bugajski P. ,Filtr gruntowy jako elemie doczyszczanigciekow”.
Inzynieria Rolnicza tom 3, str. 189 — 198. Warszaw@220

51. Slizowski R., Bugajski P. ,Ocena funkcjonowania naiczyszczalni zainstalowanej w
szkole w miejscowaei Rajbrot”. Inzynieria Rolnicza tom 3, str. 227 — 236. Warszawa
2002.

52.Bugajski P., Slizowski R. ,Przydomowe kontenerowe oczyszczalniakoj
uzupetniagcy element systemu unieszkodliwianieiekbw w gminie Palecznica”.
Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej w Krakowie.zymieria Srodowiska, z 24,
s. 371-379. Krakéw 2003 r.

53.Slizowski R., Chmielowski K. ,Wptyw temperatury nafe&t oczyszczania
w przydomowej oczyszczalriciekdw typu Biocompact w Tworkowej”. hynieria
Rolnicza, tom 2 nr 3(45), str. 23 — 33. Warszawd32dk.

54.Bugajski P.,Slizowski R. ,Ocena dziatania matej oczyszczaktiekow z osadem
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