Nazwa przedmiotu: OCHRONA PRZED HALASEM | WIBRACJAMI

1. Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

2. Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

3. Rodzaj i stopié studiow:Studia Il stopnia, magisterskie, stacjonarne
4. Specjalnéé: Infrastruktura Obszaréw W iejskich

5. Nazwa przedmiotuOchrona przed hatasem i wibracjami

6. Kategoria przedmiotypodstawowy

7. Rok studiowl, semesti2

8. Liczba godzin ogétem: 30 h, liczba punktéw ECTS 4

9. Liczba godzin wyktadéwl5 h, liczba godzintwiczea:15 h (rodzajéwiczen — projektowe)
10. Prowadzcy: dr inz. Wiestaw Kowalski

11. Forma zaliczeniaéwiczenia — zaliczenie za ocgenwyklad — egzamin
12. Cel przedmiotu:

Przekazanie wiedzy niegtbnej dla zrozumienia czynnikow decyacych
0 powstawaniu i propagacji fal sejsmicznych i akoshych oraz ich szkodliwym
oddziatywaniu na cztowieka i konstrukcje budowlane.

13.Wymagane wiadoniai (przedmioty poprzedzage): matematyka, mechanika i wytrzyméo
materiatow

14. Streszczenie programu (gtéwna zawéi}p

Fale sejsmiczne i akustyczne. Podstawowe metodygpormanalizy przebiegow
drgar. Skale sejsmiczne i inne metody oceny intensyainajawisk sejsmicznych
I parasejsmicznych. Charakterystyka dynamiczna tkokgi. Wrazliwos$¢ organizmu
cztowieka na drgania. Ocena szkodlisiodrganr (wstrzasow i zjawisk akustycznych)
dla ludzi i konstrukcji. Podstawowe akty prawneulegace problemy szkodlivniei
wptywu drga nasrodowisko.

15. Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym

- Wyktady (15 godz.):

1. Fale akustyczne: powstawanie i propagacja snoaku spezystym. 2 godz.
Fale akustyczne styszalne i niestyszalnesnignie akustyczne.
Charakterystykaavicku; pogcie ,decybela”’. Ochrona przed hatasem.

2. Drgania i fale sejsmiczne. Rodzaje fal. Rozchodzesii fal i ich 2 godz.
ttumienie. Fale sejsmiczne wpne i powierzchniowe. Fale Rayleigh’a
i Love’a. Zrodta drga wysiepujace wsrodowisku.

3. Fale sejsmiczne i akustyczne jako sygnaty. Rejgstraygnatu — 2 godz.
podstawowe problemy. Rgje alias’ingu. Twierdzenie Nyquista-
Kotielnikowa-Shannona. Metody analizy sygnatu stesme w ocenie
szkodliwasci drgan i hatasu dla ludzi i konstrukcji. Rajie widma
(spektrum) przebiegu drfjaSpektrum Fouriera, spektrum odpowiedzi
wstrzsu.

4. Trzesienia ziemi — podstawowe poja. Fale sejsmiczne i2 godz.
parasejsmiczne. Charakterystyka ¢sien ziemi poprzez skale
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sejsmiczne: Mercallego, Cancaniego, Sieberga, Midlewa,
Sponltauera, Karnika, Richtera. Zjawiska towarzysz trzsieniom
ziemi: ,seiche” i ,tsunami”. Energia t¢sien ziemi.
5. Drgania budynkow i ich eZci. Pogcia dynamiki budowli: drgania2 godz.
witasne, drgania swobodne, drgania wymuszone. Model®
dynamiczne konstrukcji. Redukcja skutkow drgabudynkach.
Zasady wibroizolacji maszyn i wdze. 1 godz.
Wplyw drgar na ludzi. Charakterystyka organizmu cziowieka p@dyodz.
wzgledem wraliwosci na drgania. Pegie ,dawki drga”.
8. Akty prawne (m.in. normy projektowania) regujcg problemy 2 godz.
wptywu drga i hatasu wsrodowisku.

N

- Cwiczenia projektowe (15 godz.):

1. Wyznaczanie poziomu @iienia akustycznego (dB) fali o znanych2 godz.
(podanych) parametrach. Identyfikacja takiej fale znanymi
zrodtami hatasu. Konsultacje prac studenckich.

2. Wyznaczanie maksymalnej amplitudy przemieszgzeziomych dla 2 godz.
trzesien ziemi o podanej magnitudzie Richtera. Obliczanagnitudy
Richtera trzsien ziemi o zadanej charakterystyce. Wyznaczanie
przyblizonej wartdci energii trzsienia ziemi.

3. Analiza skutkbw wywotanych przez znane, silneggi@nia ziemi; 2 godz.
zniszczenia konstrukcji, zjawisko ,liquefactionefdrmacja terenu.
Prezentacje multimedialne i dyskusja.

4. Obliczanie czstotliwosci drgax wilasnych wody w zbiornikach 2 godz.
(zjawisko ,seiche”) o renych dlugdciach i gkbokdsciach.
Wykorzystanie technik komputerowych. Prezentacj#timadialne.

5. Wyznaczanie ggtotliwosci drgar wkasnych prostych konstrukcji, o 2 godz.
jednym dynamicznym stopniu swobody. Konsultacjeywmdualnych
prac studenckich.

6. Budowa spektrum odpowiedzi fali sejsmicznej o zgdamprzebiegu. 2 godz.
Ocena szkodliwgi takiej fali dla konstrukcji o rinych cechach
dynamicznych.

7. Opracowanie dyskretnego modelu dynamicznego présteggtrukcji 3 godz.
zginanej. Analiza rinych wariantow. Konsultacje indywidualnych
prac studenckich.
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17. Uzyskane umiegnosci w zakresie:

18.

Rozumienia mechanizmédw powstawania i rozprzestareai s¢ drga
w srodowisku,

Znajomdci podstawowych metod rejestracji i analizy drga

Rozumienia znaczenia cech dynamicznych konstrukejioceny szkodliwiei
wptywu drga na te konstrukcje,

Swiadomdci skutkow oddziatywania drga i zjawisk akustycznych dla
organizmu cztowieka,

Znajomaci podstawowych aktow prawnych regulcych problemy szkodliv&ei
drgan przekazywanych na konstrukcje i ludzi.
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