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Nazwa przedmiotuROzwigzania techniczne w uzdatnianiu wody

Kategoria przedmiotukierunkowy (do wyboru 1)

Rok studiow 4, semestri/

Liczba godzin ogétem30h, liczba punktéw ECTS2

Liczba godzin wyktadowl15h, liczba godzintwiczen: 15h (rodzajéwiczen — projektowe)
Prowadzcy: prof. dr hab. inz. Jan Pawetek

Forma zaliczeniaéwiczenia — zaliczenie za ocgehwykiad — zaliczenie na zal.

Cel i og6Ine uzasadnienie prowadzenia przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentoéw dijegtowania i eksploatacji
obiektow i uradzen stacji uzdatniania wody. Nadakgie pogarszafa s¢ jakas¢ wod
w Swietle ich wykorzystania do celéw wodagbwych z jednej strony i z drugiej
rosrace wymagania stawiane wodzie do picia (Rozgadeenie z 2007 roku) stawigj
przed absolwentami zekszone wymagania dotygze znajoméci procesow
i stosowanych umdzer do ich realizacji, a wykorzystywanych w nowoczeasny
zaktadzie uzdatniania wody. Korzystanie w corazkezej liczbie przez wodogyi
wiejskie z wod powierzchniowych stawia wymaganiaeor absolwentami posiadania
wiedzy nie tylko dotyczcej uzdatniania wdéd podziemnych, ale Zak
powierzchniowych.

Wymagane wiadoniai (przedmioty poprzedzage) —nasgpstwo przedmiotowechemia, mechanika
ptynéw, biologia i ekologia, wodoqyi

Streszczenie programu (gtéwna zawsi}o

Program przedmiotu obejmuje zagadnienia daiyeztechnologii i urzdzer do
uzdatniania wod ze szczegolnym uwveriyiieniem wod powierzchniowych. Studenci
uzyskup wiadomdaci obejmujce podstawy projektowania stacji uzdatniania wakp|
caldsci i poszczegolnych jej usdzen W ramachcéwiczen wykonup projekt staci
uzdatniania wod powierzchniowych.

Program przedmiotu w rozplanowaniu godzinowym:

- Wyktady (15 godz.)

1. Podstawy projektowania i uzdatniania wody. Proaegiatniania. 2 godz.
Podstawowe schematy technologiczne stacji uzdaanveody.

2. Technologiczne projektowanie stacji uzdatniania yvod 2 godz.
Uzdatnianie wod powierzchniowych.

3. Reagenty stosowane przy uzdatnianiu wody i ichalttarystyka 1 godz.

4. Zasady usuwania zawiesin z wody. Koagulacja wodyadlrenia 2 godz.
do koagulacji

5. Osadniki wody niekoagulowanej i koagulowanej. Kianiki. 2 godz.




6. Oczyszczanie wody na filtrach: prefiltry, filtry ppieszne i 2 godz.
superpospieszne, filtry powolne.

7. Stosowanie wgla aktywnego i ozonu w procesach uzdatniania 2 godz.
wody

8. Dezynfekcja wody. 2 godz.

- Cwiczenia (15 godz)

1. Projekt stacji uzdatniania wod powierzchniowyclobdr
procesow i urgzdzen:
i.  Urzadzenia do przygotowania i dawkowania koagulanta 2 godz.

ii. Mieszacze koagulantéw. Komory reakcji i flokulacji 2 godz.
iii.  Obliczanie osadnikow 2 godz.
Iv.  Filtry pospieszne — budowa, zasada dziatania cebhia 3 godz.
v. Dezynfekcja wody - chlorowanie. Chlorownie, chlorgt 2 godz.

2. Zajccia laboratoryjne - model stacji oczyszczania wody 2 godz.
powierzchniowej

3. Zajecia terenowe - stacja uzdatniania wody powierzohgjo 2 godz.
~,Rudawa”

Student wykonuje projekt stacji uzdatniania wody zglgdniajpc schemat
technologiczny i urgdzenia narzucone w temacie przez prowedgo. Projekt
obejmuje obliczenia wszystkich adzer uzdatniania wody twoezych stagj. Po
obliczeniu gabarytéw usdlzen wykonuje rysunki techniczne stacji uzdatniania wod
w odpowiedniej skali. Przy zaliczaniu projektu mugykaz& si¢ takze znajomécia
dzialania urzdzen i obiektbw omawianych nacwiczeniach, nie wgych
w przedstawionym projekcie.

16. Zalecana literatura:
Podstawowa

1. Apolinary L. Kowal: ,Technologia wody”.
2. Praca zbiorowa: ,Urglzenia do uzdatniania wody. Zasady projektowania
i przyktady oblicza”.
3. Praca zbiorowa pod red. Mariusza Chudzickiego: ,d6xdi i Kanalizacja -
poradnik”.
Uzupetniajaca:
1. Janina Justatowa, Stanistaw Wiktorowski: ,Techn@ogody isciekow”.
2. Witold Hermanowicz: ,Chemia sanitarna”.
3. Jan Dojlido: ,Chemia wody”.
4

. Czasopisma: ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”; ,@osypka wodna”.

17. Uzyskane umietnosci:
Student uzyskuje wiedzw zakresie podstaw projektowania stacji uzdataiani
wody jako catego obiektu i poszczegolnych jejadzan
18. Opublikowany dorobek prowadzego przedmiot w tym zakresie
1. Tylek W., Pawetek J., Myczka J.,Przygotowanie i usuwanie & ziarnistego
wegla aktywnego. VIl Krajowa Konferencja Naukowo-Taatzna nt: Zagadnienia

zaopatrzenia w wadmiast i wsi. Pozna1980. Wydawnictwo PZITS nr 334, t. I,
S. 149-157, rys. 1, wykr. 3, tab. 2, poz. bibl. 4.
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Tylek W., Pawetek J., Myczka J., Hydrauliczne usuwanie warstwy ¢gla
aktywnego stanowcego zilae filtracyjne. Zeszyty Naukowe AR Krakéw, Seria
Melioracja nr 8, 1980 r, s. 85-90, rys. 1, wykrtéh. 1, poz. bibl. 4.

Pawetek J., Tylek W., Wykorzystanie hydrotransportu w ruragach pod
cisnieniem przy stosowaniu ziarnistegocgha aktywnego. Materiaty na I
Sympozjum Wgiel aktywny, problemy badawcze i wdemiowe w gospodarce
wodnej. Sympozjum 12-13.X11.1983, s. 157-168, wykrtab. 3, poz. bibl. 6.
Pawetek J., Straty energii w poziomach ruragach tlocznych przy
hydrotransporcie ziarnistegaegla aktywnego stosowanego w oczyszczaniu wody i
sciekdw. Zeszyty Naukowe AR, Seria Melioracja nr 1986 r, s. 69-88, rys. 8,
tab.1, poz. bibl. 24.

Pawetek J.,Wybrane zagadnienia hydrostransportu ziarnistegglavaktywnego.
OchronaSrodowiska, Wyd. PZITS nr 521/32-33 Wroctaw 19875860, wykr. 4,
tab.1, poz bibl. 17.

Pawetek J., Opory hydrauliczne w poziomych ruragach ttocznych przy
hydrotransporcie ziarnistego c¢gla aktywnego Carbopol Z-4 stosowanego
w oczyszczaniu wodydciekow. Zeszyty Naukowe AR nr 13, Krakow 1988 5.ry
5, poz. bibl.25.

Pawetek J., Tylek W., Zapas wody jako nmiwo$¢ uproszczenia procesu
oczyszczania wod ujmowanych z rzek i potokow géfrskdla wodocigéw
wiejskich. Mat. konf. Zagadnienia zaopatrzenia wdgvmiast i wsi. T. V Technika
sanitarna wsi. PZITS Pozfnd 988, s. 144-158, rys. 3, tab. 2, poz. bibl. 8.

Pawelek J., Tylek W., Technologia oczyszczania wod ujmowanych z rzek i
potokéw gorskich dla wodoggow wiejskich wspotpracagych ze zbiornikami
zapasowymi. V Ogol. Konf. Problemy gospodarki wodriciekowej w regionach
rolniczo - przemystowych. Biatystok 1989, s. 35-A&. 7, poz. bibl. 16.

Pawelek J., Tylek W.,Mozliwosci stosowania filtrow powolnych do oczyszczania
wod z rzek i potokéw gorskich. OchroSaodowiska 2(43),Wroctaw 1991, s. 37-
40, rys. 6 tab. 1 poz. bibl. 11.

Pawetek J.,Wybrane zagadnienia ozonowania wody w SzwajcaW.i 5 8/1992,
s.187-195, rys. 7, tab. 4, poz. bibl. 19.

Pawetek J.,M¢tnos¢ wod rzek i potokow goérskich w aspekcie ich oczysria do
celéw wodocigowych Ochron&rodowiska 4(51) Wroctaw 1993, s. 69-72, rys. 2
tab. 3 poz. bibl. 13.

Pawetek J.,Stosowanie ozonu w oczyszczaniu wody przez wadoai Zurychu.
GWITS 6/1994, rys. 5, tab. 1, poz. lit. 13.

Pawelek J., M¢tnos¢ wod karpackich rzek goérskich jako kryterium oceny
mozliwosci ich magazynowania przy wykorzystaniu do celdowdacagowych ZN
AR InzynieriaSrodowiska z.15 1994, s. 31-46, poz. lit 13, ry&ath 5.

Pawetek J., Kaczor G.,Ocena mtnosci wody w potokach goérskich wwietle
czegstosci wykonywania oznaczena przykiladzie potoku Jastliec. Mat. konf.
Strategia rozwoju gospodarki wodnej. Tom Il. Zakopa- Kacielisko 9-
12.06.1995, s. 321-332, rys. 3, tab. 4, poz. bibl.

Pawetek J., Zmniejszenie zawargoi zawiesin w wodzie oczyszczanej poprzez
magazynowanie przybrzee wody surowej. Il Konf. Naukowo Techniczna
,Ujmowanie i uzdatnianie wod” Zielona Gora 1-2.0895, s. 34-41, tab. 4 poz. lit.
6.

Pawetek J.,Zabezpieczenie rzecznyche@ljkomunalnych w stanach nadmiernych
metnosci wody. Migdzynarodowa  Konferencja  Naukowo-Techniczna
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w Wode Miast i Wsi” Pozna 1996, T. lll. s. 3-20, rys. 2, tab. 3, poz. bizs.
Pawetek J.,Zapas wody jako zagiczezrédto ugé rzecznych w czasie wysokich
metnosci ujmowanej wody. Czasopismo Techniczne KTT Krak&w0/1996, s. 4-
10 rys. 4, tab. 4, poz. bibl. 11.

Pawetek J., Podwyszone mtnosci wody w potoku Jastebiec w swietle jej
wykorzystania do celéw wodagjowych. Zeszyty Naukowe AR Krakéw 1977, tab.
5, poz. bibl. 9.

Pawetek J., Wykorzystanie zapasu wody w celu zabezpieczeniaé uj
wodociagowych

z rzek i potokéw gorskich przy stanach podsgonych mtnosci i zawiesin.
Rozprawa habilitacyjna ZN AR w Krakowie. Ser. Raapy 215, 1996r. rys. 33,
tab. 45, poz. bibl. 142.

Pawetek J.,Mozliwosci poprawy jakéci wody ujmowanej z matych zbiornikow
zaporowych zlokalizowanych na ciekach goérskich.éviaty konf. nt. ,Ujmowanie

i uzdatnianie wod”. Zielona Gora 1977, s. 27-3%, 8 tab. 3, poz. bibl. 7.
Pawetek J.,Mozliwosci obnizenia ngtnosci wody poprzez jej magazynowanie na
przyktadzie ujcia z Biatego Dunajca w Szaflarach.. Ochrénadowiska 4(67)97, s.
59-63, tab. 4 poz. bibl. 7.

Pawetek J, Wykorzystanie wody z potoku gorskiego do celéadachgowych.
ZN AR z. 65 Sesja naukowa ,Infrastruktura wsi —tpps potrzeby. 1999, s. 123-
130, tab.3, poz. lit. 11.

Pawetek J., Bergel T, Stosowanie ozonu w procesie uzdatniania wody w
zakladzie wodoagowym Raba w Dobczycach. Czasopismo Techniczne&y754-
styczeéh — marzec 2000, s. 16-22, rys. 3, tab. 1, fot.og, pt.

Pawetek J, Storage reservoirs as a method to influence ditybof water piped
from the Rudawa river and supplied to Cracow fankdng purposesZmiana
metnasci wody ujmowanej z Rudawy dla potrzeb Krakowa peprzastosowanie
zbiornikéw zapasowych.The 9" Polish and % International Scentific-
Technological Conference. “Water quality and watesources protection”.
Zakopane-Kécielisko, 25-26.05.2000, s. 163-172, rys. 3, talpaz. lit. 5.

Pawetek J.Czstai¢ i czas trwania podwigzonych mtnosci wody ujmowanej dla
celow wodocigowych z potoku Jasighiec w Zawoji. ZN AR w Krakowie , w
druku.

Pawelek J., Bergel TOzon w uzdatnianiu wody do celéw wodggwych. Polder
4/2000. rys. 2. W druku.

Paweltek J., Wpltyw zbiornika ugciowego na wybrane cechy wody ujmowanej
z Rudawy dla Krakowa, w druku.



