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Forma zaliczeniaegzamin
Cel przedmiotu

Znajoma¢ zasad termodynamiki jest konieczna tak dla zroeamiwielu zjawisk
zachodzcych w srodowisku przyrodniczym jak i podstaw teoretycznyaktywnych
zastosowa inzynierskich w zakresie ksztattowania mikroklimatu faudynkach
mieszkalnych i do produkcji rolniczej. Oprécz pgajenia wiedzy ogodlnej, celem
nauczania przedmiotu jest przygotowanie absolwelstaumiegtnego wykorzystania
praw termodynamiki w takich dziedzinach jak ogrzeswmo, chtodnictwo oraz
wentylacja pomieszcae

Wymagane wiadonai (przedmioty poprzedzage): Matematyka, Fizyka, Chemia.

Streszczenie programu (gtdwna zaw#&i}o

Pogcia podstawowe termodynamiki. Ciepto jako forma rgie Czynnik i uktad
termodynamiczny, parametry stanu. Gazy doskonaieeczywiste. Prawa gazowe,
rownanie stanu gazu, prawo Avogadra. Podstawy tgymamiczne przeptywu ptynow,
prawo Bernouliego. Mieszaniny gazéw, prawo DaltoNgtasciwosci mieszaniny
powietrza i pary wodnej, psychrometria. Energia wgwna, entalpia. Przemiany
fazowe. Roéwnowanos¢ ciepta i pracy. Pierwsza zasada termodynamikiefiany
gazéw: politropowa, izochoryczna, izobaryczna,eraticzna, adiabatyczna. Przemiany
odwracalne i nieodwracalne. Entropia i druga zasdademodynamiki. Praca
bezwzgtdna, uyteczna i techniczna. Obieg termodynamiczny, silgikplne, obieg
teoretyczny Carnota, obiegi rzeczywiste. Wymiargpka, sposoby transportu ciepta:
przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. Prawo ifeoari Stefana Boltzmanna.
Ustalone przenikanie ciepta przez przegrpthslk i walcowa.

Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym

- Wykiady (15 godz.)




1. Przedmiot termodynamiki, podstawowe definicjdad 2 godz.
termodynamiczny, parametry i funkcje stanu, rowngava
termodynamiczna. Zerowa zasada termodynamikgdiogazu
doskonatego i rzeczywistego.

2. Prawa gazowe, rOwnanie stanu gazu, prawo Avagadr 2 godz.

3. Mieszaniny gazow, prawo Daltona. \dlavosci mieszaniny 2 godz.
powietrza i pary wodnej, psychrometria.

4. Energia wewgtrzna. Prawo Joule’a-Thompsona. 2 godz.

Réwnanie Mayera. Entalpia. ROwnawas¢ ciepta i pracy. Pierwsza
zasada termodynamiki.

5. Przemiany gazow: politropowa, izochoryczna, izobang, 2 godz.
izotermiczna, adiabatyczna. Przemiany odwracameadwracalne.
Przemiany fazowe. Entropia i druga zasada termadikia

6. Obieg termodynamiczny, silniki cieplne, obiegrayczny Carnota, 2 godz.
obiegi rzeczywiste. Sprawfoenergetyczna.

7. Wymiana ciepta, sposoby transportu ciepta: przewnuy, 3 godz.
konwekcja, promieniowanie. Prawo Fouriera i pravei&ha
Boltzmanna. Ustalone przenikanie ciepta przez wialstwowg
przegrod ptask i walcowa.

- Cwiczenia (30 godz.)
(audytoryjne 4 godz.: poz. 2-3, projektowe 26 gopaz. 1, 4-15)

1. Omowienie podstawowych jednostek z zakresu teymamiki, 2 godz.
przeliczanie jednostek.

Obliczanie zmian parametréw gazéw w oparciu prawgda —
Mariotte’a, Gay-Lussaca, Charlesa.

2. Wyznaczenie wiellii statych gazowych dla powietrza, pary wodnej godz.
i dwutlenku wegla, Przyktady wykorzystania rownania stanu gazu do
obliczenia zmian jego parametrowsftienie, obgtosé, masa,
temperatura).

3. Elementy dynamiki gazow — zastosowanie rawinigansu energii 2 godz.
(réwnania Bernouliego) i zachowania masy.

4. Obliczenia parametrow termodynamicznych przepiyécisliwych. 2 godz.

5. Kolokwium z podstaw termodynamicznych przephptynéw w 2 godz.
instalacjach.

6. Okrdlenie cknienia castkowego pary wodnej i temperatury punktu 2 godz.
rosy. Obliczenie zawaroi wilgoci w powietrzu. Zwazki ilosciowe
pomigdzy wilgotnacia wzgledna, bezwzgtdna, cisnieniem i
temperatug wilgotnego powietrza.

7.  Obliczenia entalpii powietrza wilgotnego. Zasadatugiwania si 2 godz.
wykresem psychrometrycznym Moliera.

8. Kolokwium z przemian gazowych, réwnania stanzuga 2 godz.
psychrometrii powietrza wilgotnego.

9. Przykiady obliczenia pracy technicznej w idepimeeczywistej 2 godz.

maszynie przeptywowej. Bilans energii maszyny pipgpwe).

10. Obliczenie entropii ciata statego i gazu. Spdezenie wykresu p-vi 2 godz.
T-s w przemianach gazow doskonatych i potdoskormat@kreslenie
sprawndgci silnika cieplnego.

11. Kolokwium ze znajomsxri okreslenia zamiany ciepta na prgc 2 godz.



16.

17.

18.

entropii i bilansu energii silnikdw cieplnych.
12. Obliczenie przeptywu ciepta przez zadawielowarstwovy 2 godz.
przegro@d budowlan. Okrelenie g:stasci strumienia ciepta i
rozktadu temperatury.
13. Obliczenie strat ciepta dla izolowanych i nieizobowch termicznie 2 godz.
rur z cieph wod.
14. Kolokwium z przenikania ciepta przez przegrody kias walcowe. 2 godz.
15. Zaliczenie przedmiotu. 2 godz.
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Uzyskane umiejnosci

Poznanie ogolnych praw fizycznychadzacych czynnikami termodynamicznymi
i ich przemianami. Znajondé przemian gazowych i zasad pracy silnikdbw cieplnych
Umiejetnos¢ obliczenia parametrow stanu powietrza wilgotnegazosporzdzania
bilansu masy i energii. Umignhos¢ okreslania przeptywu ciepta w elementach
konstrukcyjnych budynkéw oraz wdzexr i instalacji przemystowych o prostej
geometrii.
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