
Nazwa przedmiotu:   TERMODYNAMIKA TECHNICZNA  
 

1. Wydział: InŜynierii Środowiska i Geodezji 

2. Kierunek studiów: InŜynieria Środowiska 

3. Rodzaj i stopień studiów: studia I stopnia, inŜynierskie, stacjonarne 

4. Specjalność: Infrastruktura Techniczna Obszarów Wiejskich 

5. Nazwa przedmiotu: Termodynamika techniczna 

6. Kategoria przedmiotu: podstawowy 

7. Rok studiów 2, semestr 4 

8. Liczba godzin ogółem  45 h, liczba punktów ECTS 3,5 

9. Liczba godzin wykładów  15 h, liczba godzin ćwiczeń 30 h (rodzaj ćwiczeń – projektowe 

15h, audytoryjne 15h) 

10. Prowadzący: dr hab. inŜ. Jan Radoń 

11. Forma zaliczenia: egzamin 

12. Cel przedmiotu 

Znajomość zasad termodynamiki jest konieczna tak dla zrozumienia wielu zjawisk 
zachodzących w środowisku przyrodniczym jak i podstaw teoretycznych aktywnych 
zastosowań inŜynierskich w zakresie kształtowania mikroklimatu w budynkach 
mieszkalnych i do produkcji rolniczej. Oprócz pogłębienia wiedzy ogólnej, celem 
nauczania przedmiotu jest przygotowanie absolwenta do umiejętnego wykorzystania 
praw termodynamiki w takich dziedzinach jak ogrzewnictwo, chłodnictwo oraz 
wentylacja pomieszczeń. 

 
13. Wymagane wiadomości (przedmioty poprzedzające): Matematyka, Fizyka, Chemia. 
 
14. Streszczenie programu (główna zawartość)  

 
Pojęcia podstawowe termodynamiki. Ciepło jako forma energii. Czynnik i układ 
termodynamiczny, parametry stanu. Gazy doskonałe i rzeczywiste. Prawa gazowe, 
równanie stanu gazu, prawo Avogadra. Podstawy termodynamiczne przepływu płynów, 
prawo Bernouliego. Mieszaniny gazów, prawo Daltona. Właściwości mieszaniny 
powietrza i pary wodnej, psychrometria. Energia wewnętrzna, entalpia. Przemiany 
fazowe. RównowaŜność ciepła i pracy. Pierwsza zasada termodynamiki. Przemiany 
gazów: politropowa, izochoryczna, izobaryczna, izotermiczna, adiabatyczna. Przemiany 
odwracalne i nieodwracalne. Entropia i druga zasada termodynamiki. Praca 
bezwzględna, uŜyteczna i techniczna. Obieg termodynamiczny, silniki cieplne, obieg 
teoretyczny Carnota, obiegi rzeczywiste. Wymiana ciepła, sposoby transportu ciepła: 
przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. Prawo Fouriera i Stefana Boltzmanna. 
Ustalone przenikanie ciepła przez przegrodę płaską i walcową. 
 

15. Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym 

− Wykłady (15 godz.) 



1. Przedmiot termodynamiki, podstawowe definicje, układ 
termodynamiczny, parametry i funkcje stanu, równowaga 
termodynamiczna. Zerowa zasada termodynamiki. Pojęcie gazu 
doskonałego i rzeczywistego. 

2 godz. 

2. Prawa gazowe, równanie stanu gazu, prawo Avogadra. 2 godz. 
3. Mieszaniny gazów, prawo Daltona. Właściwości mieszaniny 

powietrza i pary wodnej, psychrometria. 
2 godz. 

4. Energia wewnętrzna. Prawo Joule’a-Thompsona. 
 Równanie Mayera. Entalpia. RównowaŜność ciepła i pracy. Pierwsza 
zasada termodynamiki.  

2 godz. 

5. 
 

Przemiany gazów: politropowa, izochoryczna, izobaryczna, 
izotermiczna, adiabatyczna. Przemiany odwracalne i nieodwracalne. 
Przemiany fazowe. Entropia i druga zasada termodynamiki. 

2 godz. 
 

6. Obieg termodynamiczny, silniki cieplne, obieg teoretyczny Carnota, 
obiegi rzeczywiste. Sprawność energetyczna. 

2 godz. 

7. 
 

Wymiana ciepła, sposoby transportu ciepła: przewodzenie, 
konwekcja, promieniowanie. Prawo Fouriera i prawo Stefana 
Boltzmanna. Ustalone przenikanie ciepła przez wielowarstwową 
przegrodę płaską i walcową. 

3 godz. 

 

− Ćwiczenia (30 godz.)  

 (audytoryjne 4 godz.: poz. 2-3, projektowe 26 godz.: poz. 1, 4-15) 

1. Omówienie podstawowych jednostek z zakresu termodynamiki, 
przeliczanie jednostek.  
Obliczanie zmian parametrów gazów w oparciu prawa Boyle’a –
Mariotte’a, Gay-Lussaca, Charlesa. 

2 godz. 

2. Wyznaczenie wielkości stałych gazowych dla powietrza, pary wodnej 
i dwutlenku węgla, Przykłady wykorzystania równania stanu gazu do 
obliczenia zmian jego parametrów (ciśnienie, objętość, masa, 
temperatura). 

2 godz. 

3. Elementy dynamiki gazów – zastosowanie równań bilansu energii 
(równania Bernouliego) i zachowania masy.  

2 godz. 

4. Obliczenia parametrów termodynamicznych przepływów ściśliwych.  2 godz. 
5. Kolokwium z podstaw termodynamicznych przepływu płynów w 

instalacjach. 
2 godz. 

6. Określenie ciśnienia cząstkowego pary wodnej i temperatury punktu 
rosy. Obliczenie zawartości wilgoci w powietrzu. Związki ilościowe 
pomiędzy wilgotnością względną, bezwzględną, ciśnieniem i 
temperaturą wilgotnego powietrza.  

2 godz. 

7. Obliczenia entalpii powietrza wilgotnego. Zasada posługiwania się 
wykresem psychrometrycznym Moliera.   

2 godz. 

8. Kolokwium z przemian gazowych, równania stanu gazu i 
psychrometrii powietrza wilgotnego. 

2 godz. 

9. Przykłady obliczenia pracy technicznej w idealnej i rzeczywistej 
maszynie przepływowej. Bilans energii maszyny przepływowej. 

2 godz. 

10. Obliczenie entropii ciała stałego i gazu. Sporządzenie wykresu p-v i 
T-s w przemianach gazów doskonałych i półdoskonałych. Określenie 
sprawności silnika cieplnego. 

2 godz. 

11. Kolokwium ze znajomości określenia zamiany ciepła na pracę, 2 godz. 



entropii i bilansu energii silników cieplnych. 
12. Obliczenie przepływu ciepła przez zadaną, wielowarstwową 

przegrodę budowlaną. Określenie gęstości strumienia ciepła i 
rozkładu temperatury. 

2 godz. 

13. Obliczenie strat ciepła dla izolowanych i nieizolowanych termicznie 
rur z ciepłą wodą.  

2 godz. 

14. Kolokwium z przenikania ciepła przez przegrody płaskie i walcowe. 2 godz. 
15. Zaliczenie przedmiotu. 2 godz. 
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17. Uzyskane umiejętności 

Poznanie ogólnych praw fizycznych rządzących czynnikami termodynamicznymi  
i ich przemianami. Znajomość przemian gazowych i zasad pracy silników cieplnych. 
Umiejętność obliczenia parametrów stanu powietrza wilgotnego oraz sporządzania 
bilansu masy i energii. Umiejętność określania przepływu ciepła w elementach 
konstrukcyjnych budynków oraz urządzeń i instalacji przemysłowych o prostej 
geometrii. 
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