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12. Cel przedmiotu:

Do wzrostu, prawidtowego rozwoju i wysokiego ploramvia ralin niezlzdna jest
woda, ktora powinna lgydostarczana w ikziach odpowiednich do fazy rozwojusho.
W okresach posusznych klimatu umiarkowanego, w yktdrznajduje si Polska,
wystepuja niedobory wilgoci w glebie i niezkdne jest jej uzupetnianie przez
nawadnianie.

Podczas nawadniania woda wywiera wszechstronne znokierunkowe
oddziatywania na gleb roslinnosé i mikroklimat. Sy one uzalenione od ildci i jakosci
dostarczanej wody, od systemu i sposobu prowadzemidni@, a ich skutki mog
pojawi& si¢ bezpdrednio, lub w formie nagpstw przesurtych w czasie.

Urzadzenia nawadniage powinny by systemami tatwymi w manewrowaniu,
umazliwiajacymi elastyczne gospodarowanie wpdobliczonymi nie tylko na
zapotrzebowaniesrednie okresowe, ale przystosowane do skutecznigrwancji
w krotkich okresach.

Celem tego przedmiotu jest nauczenie studentéw gaieloego projektowania,
wykonywania i eksploatacji grawitacyjnych gieniowych systeméw nawadniajch,
oraz zapoznanie z produkcyjnynirodowiskowymi skutkami ich dziatania.

13. Wymagane przedmioty poprzedzzg: biologia 1 ekologia, podstawy nauk o Ziemi

i gleboznawstwo, rysunek techniczny z geometnvykresina, meteorologia
i klimatologia, podstawy geodezji, mechanika gruni@eotechnika, mechanika ptynow,
hydrologia, informatyczne podstawy projektowania.

14. Streszczenie programu (gtdwna zaw&i}o

Znaczenie nawodniedla rolnictwa poprzez scharakteryzowanie oddziaiya
wody w procesie nawadniania na giebosling i mikroklimat. Charakterystyka i podziat
nawodnié ze wzgédu na cel nawadniania i techaildostarczania wody do gleby,
systemy nawadniania: podkowego, zalewowego, stokowego, bruzdowego,
deszczownianego, kropelkowego.



15. Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym:
Semestr 6
wyktady (15 h)

1. Rola nawodnig w rolnictwie i ich podziat ze wzgtlu na cel nawadniania. 1 godz.
2. Dziatanie wody w procesie nawadniania — na glelikroklimat i 1 godz.

roslinnose.
3. Klasyfikacja techniczna nawodiie 1 godz.
4. Zasadnicze elementy sieci nawadiua. 1 godz.
5. Doprowadzenie wody na obiekt nawadniany i budowla sieci 1 godz.

doprowadzajcej. Rodzaje doprowadzalnikoéw ich trasa i profitjuany.
6. Sprawng¢ dziatania i straty przeptywu na sieci doprowadeej. 1 godz.
Wspbiczynnik sprawni@i doprowadzalnikow.
7. Projektowanie przekroju poprzecznego doprowadzaimik 1 godz.
8. Obliczanie zapotrzebowania wody do nawodniezwilzajacych. 1 godz.
Wyznaczanie jednorazowych dawek polewowych.
9. Nawodnienia podgkowe i przesikowe- warunki stosowania. 1 godz.
10.Obliczanie nawodniepodsakowych ze statym pitrzeniem, ze zmiennym 1 godz.
pigtrzeniem, w tym w warunkach gleb organicznych.
11.Systemy nawodniezalewowych. 1 godz.
12.0Obliczanie nawodnie zalewowych w warunkach ptytkiego ieokiego 1 godz.
zalegania wod gruntowych. Wspétczynniki wykorzyssamody.
13. Systemy nawodniestokowych. Obliczanie nawodmistokowych. 1 godz.
14.Nawadnianie bruzdowe — warunki stosowania i zasduigzen. 1 godz.
15.Kryteria wyboru systemu nawodmie budowle na sieci rozdzielczej i1 godz.
szczegotowej. Stan i perspektywy rozwoju nawofima swiecie. Pogid
na kierunki melioracji nawadnigych w Polsce oraz zarys ich rozwoju.

- ¢éwiczenia (30 h)
Harmonogram ¢wiczen:
Projekt nawadniania podgowego uytkow zielonych.

1. Wydanie i ws¢gpne omowienie tematu projektu. 2 godz.
2. Obliczenie przeptywow dyspozycyjnych do nawadniania 2 godz.

3. Okreslenie gkbokasci i rozstawy rowéw odwadniggo-nawadniajacych. 2 godz.
4. Obliczenie jednorazowej dawki polewowej netto. 2o
5. Obliczenie dawki sezonowej netto — ustalenie pbtreednych rélin 4 godz.

metody opaddéw optymalnych, metadhigrometrycznego wspotczynnika
parowania terenowego, metpdermicznego wspoétczynnika parowania
terenowego, obliczenie niedoboréw wodnych. Usialéosci nawodnié.

6. Obliczenie czasu trwania i nieginych doptywow jednostkowych w 2 godz.
poszczegblnych fazach realizacji nawadniania w wkaah gleb
mineralnych i organicznych.

7. Wybor schematu eksploatacyjnego nawadniania. 2.god

8. Zasady projektowania tras rowow gtdbwnych. Zasadynieszczania 2 godz.
zastawek mitrzacych. Wykrelenie profili podhznych rowow gtownych.

9. Wykreilenie przekrojow poprzecznych rowow gtéwnych. 2go

10.Zaprojektowanie r@nych dna i gibokasci rowdw odwadniajco- 2 godz.
nawadniagcych. Wykonanie przekroju przez obiekt nawadniany.
11.0Obliczenieswiatta zastawki gitrzacej. 2 godz.



12.Zestawienie kubatury rowéw gtbwnych i rowdéw odwarago- 2 godz.
nawadniajcych. Zestawienie rodzajow i #oi budowli.
13.Rysunki robocze projektowanych budowli 2 godz.
14.Sprawozdanie techniczne zawiacdg: wiadoméci wskpne, polgenie 2 godz.
obiektu, warunki geognostyczne i hydrograficznegsadnienie wykonania
inwestycji, opis zaprojektowanych rozaman, metody konserwacji
urzadzen melioracyjnych. Omoéwienie formy opracowaniankowego
projektu

Semestr 7
- wykiady (15 h)
1. Przyrodnicze, rolnicze i ekonomiczne kryteria celowsd stosowania 1 godz.

deszczowni
2. Elementy, rodzaje, wielkd i warunki stosowania deszczowni 1 godz.
3. Rozwoj i zastosowania deszczowni; parametry tecmeié technologiczne 1 godz.
deszczowni

4. Zraszacze - rodzaje, parametry techniczne i tedgmdne zraszaczy 1 godz.
wolnoobrotowych

5. Rurochgi podziemne - parametry; pokenia i uzbrojenie ruroggéw - 1 godz.
hydranty, studzienki odwadnigje i odpowietrzajce, bloki oporowe,
przegcia przez przeszkody

6. Rurochgi naziemne - parametry, pokenia; techniczne jednostkil godz.

eksploatacyjne, uktady eksploatacyjne sieci desznmmych

Obliczenia hydrauliczne deszczowni, rwnomigtnasnienia 1 godz.

Pompownie, agregaty pompowe, wahiki pracy pomp wirnikowych, 1 godz.

charakterystyka hydrauliczno-energetyczna pomp ostasych w

deszczowniach, dobér pomp

9. Ujecia wody do deszczowni 1 godz.

10.Technologia nawadniania - dawki, sezonowy harmaogieszczowania, 1 godz.
zapotrzebowanie i jaké wody do deszczowania

11.Nawodnienia kroplowe - cechy nawodhi&roplowych i warunki ich 1 godz.
stosowania

12.Elementy i podzespoty systemu, emitery kropel, ciagy i weze oraz 1 godz.
wezty zaopatrzenia w wad

13.Technologia nawodntfe kroplowych - zapotrzebowanie na woddawki 1 godz.
jednorazowe, ggtotliwos¢ i czas nawadniania

14.Wydajna¢ pompowni. 1 godz.

15. Eksploatacja systemowsaieniowych. 1 godz.

o~

- ¢éwiczenia (30 h)
Harmonogram ¢wiczen:
Projekt deszczowni poistalej.

1. Omdéwienie zakresu projektu, metodyka oblichgdrologicznych 2 godz.

2. Obliczenie jednorazowych dawek polewowych nettoani@mi 2 godz.
uwzgkdniafpcymi: a/ dobowe niedobory wody, b/ tawosci fizyko-
wodne gleby. Ustalenie jednorazowych dawek polevatwyrutto.

3. Obliczenie jednostkowych doptywdw na poszczegélvla pawadnianego 2 godz.
obiektu.



4. Ustalenie przewidywanych optymalnych terminéw namiedl 2 godz.
poszczegolnych pdl, spadzenie sezonowego harmonogramu nawadnie

5. Wstepne ustalenie powierzchni pél nawadnianych, oblizeiezlgdnych 2 godz.
doptywow na poszczegolne pola i miarodajnego doptgwmarycznego.

6. Omoéwienie kryteriow doboru zraszaczy i obliczemie ilosci. 2 godz.

7. Ustalenia parametrow podstawowej jednostki eksptgihej deszczowni 2 godz.
(zestawy rurocigéw deszczucych).

8. Opracowanie wgpnej koncepciji sieci ruroggéw gtownych 2 godz.
(podziemnych) i powierzchniowych (naziemnych) nangg sytuacyjno-
wysokaciowym.

9. Zaprojektowanie sieci ruragyow na planie sytuacyjnym, z ustaleniem 4 godz.
schematow eksploatacyjnych.

10.Obliczenia hydraulicznérednic rurocigdéw: deszczuych, 2 godz.
rozdzielczych i gtdwnych

11.Sporadzenie schematu hydraulicznego sieci rugaw. 2 godz.

12.0bliczenia strat hydraulicznych na ssaniu i ttoéz€na dtugdci i 2 godz.
punktowych). Ustalenie manometrycznej wysa@k@odnoszenia wody.

13.Wykonanie profili podtanych rurocagéw gtownych 2 godz.

14.Dobor agregatow pompowych, obliczenie zapotrzeb@avarocy i zuycie 2 godz.

energii elektrycznej.
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17. Uzyskane umiegnosci:

Umiejetnos¢  projektowania i wykonywania  technicznych  aglzen

nawadniajcych dziatajcych grawitacyjnie i pod é&nieniem, staacych do regulacji
stosunkéw powietrzno-wodnych w profilu glebowym osterowania obiegiem wody na
terenach gytkowanych rolniczo, w warunkach jej niedoboru.
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