Nazwa przedmiotu: INZYNIERIA RZECZNA

© © N o o A~ w dh e

-
©

11.
12.

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Kierunek studiow In zynieria Srodowiska

Rodzaj i stopi# studiéw:Studia | stopnia, inzynierskie, stacjonarne

Specjalnéé: Inzynieria Sanitarna

Nazwa przedmiotuln zynieria rzeczna

Kategoria przedmiotuprojektowy

Rok studiow3, semestb

Liczba godzin ogétem 60 h, liczba punktéw ECTS

Liczba godzin wyktadow 30 h, liczba godzirtwiczen 30 h (rodzajéwiczen — projektowe)
Prowadacy: prof. dr hab. inz. W. Bartnik, dr inz. Jacek Florek, dr inz. Leszek
Ksiazek, dr inz. Andrzej Struzynski

Forma zaliczeniaégzamin

Cel przedmiotu

Cel przedmiotu: zapoznanie studicych z aktualnym poziomem wiedzy
naukowej i irzynierskiej w dziedzinie hydrauliki i hydrodynamiky projektowaniu
urzadzen regulacji i ochrony przed powodziz uwzgkdnieniem potrzeb zachowania
i utrzymania funkcji korytarza ekologicznego korytoliny rzeczne;.

Podstawowy cel regulacji rzek i potokéw gorskichkina jest bezpieczne
przepuszczenie wod katastrofalnych wymaga nowydhtaizi nowego spojrzenia na
ztozonas¢ procesow zachodeych w korycie cieku. Obecnie regulacja rzek i pote
gorskich nie jest celem hydrotechnikéw, lecz jektitkiem osadnictwa w przestrzeni
zalewowej i bezpoednio na brzegach rzekistniepca zabudowa techniczna rzek
i potokow gorskich zamyka ,gorsetem” koryta rzeik,tze nie tylko ten problem
wystepuje dla koryta wielkiej wody ale ingerujeesto w koryto wodysredniej. Powéd
w roku 1997 wykazataze urbanizacja i zabudowa osiedlowa terenéw zalewbwyek
i potokow goérskich spowodowatae kade wezbrania w cieku jest klasyfikowane jako
powod:.

Kierujac sk naczella zasad ograniczonej ingerencji w stan rzek i potokow
gorskich naley pogodzé wnikliwa ocer morfodynamicza, hydrodynamicza
i ekologiczry ciekdéw jako podstagv umazliwiajaca podgcie prac technicznych
dotyczicych sposobu i warunkéw przeprowadzenia wéd katkdtrych i ochrony
terenow przylegtych przed powodzi

Natomiast znajomi ilosciowej oceny poziomu zagrenia powodziowego
w lokalnej sali zlewni w gminie jest podstawo rzeczowego wydatkowania funduszow
na zabiegi i przedewziccia w zakresie ostrzegania przed powpdraz na zabiegi
tagodzce i likwidugce jej skutki Dziatanie te w zakresiérodkow nietechnicznych
ochrony powodziowej przewidaj wyznaczenie stref zagrenia powodziowego poprzez
okreslenie zasigu zalewu dla wod katastrofalnych o afomym prawdopodobiestwie
w celu likwidacji lokalnych przyczyn wptywagych na zagg i charakter zagé@nia
powodziowego.



Wymagane wiadonigi (przedmioty poprzedzage): hydromechanika, hydrologia,
mechanika ptynow, fizyka, podstawy informatyki AutoCad.

Streszczenie programu (gtdwna zawsito

Charakterystyka i systemy regulacji rzek. Rumowiskmeczne i jego
charakterystyka. Pogtek ruchu rumowiska wleczonego. Parametry i wigtko
graniczne ruchu rumowiska wleczonego. Transpororiska wleczonego przed i po
regulacji rzeki. Réwnanie strat glebowych i tram$poumowiska unoszonego.
Pionowe rozkilady midkosci. Przeptyw korytotworczy. Opory przeptywu. Sz&sg
statyczna i dynamiczna. Zapory przeciwrumowiskokerekcja stopniowa. Ocena
zagraenia powodziowego. Ochrona przed powadzi Strefy zagréenia
powodziowego. Hydraulika terenéw zalewowych. Prmelanie  watéw
przeciwpowodziowych.

Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym
— Wykiady (30 godz.)

1. Wielkas¢ zasobow wod powierzchniowych w Polsce. Zasad® godz.
Frague’a i Girardona.

2. Wiadciwosci i dziatanie ciekéw. Charakterystyka rzek. PobHzia2 godz.
biegu cieku. Wiéciwosci hydrologiczne rzek. Szorstkbi opory
przeptywu w korytach naturalnych. Typy koryt rzegeim. Erozja
boczna i wgtbna.

3.  Projektowanie przekroju poprzecznego naturalnegodheny 2 godz.
spadek regulacyjny. Stany i przeptywy normalne.jéktowanie
uktadu poziomego trasy regulacyjnej

4.  Hydraulika koryt rzecznych - rodzaje ruchu woaykorytach 2 godz.
otwartych. Roéwnania opissge ruch wody w korytach
krzywoliniowych. Rownania temu przeptywu.

5. Rodzaje i systemy regulacji - regulacja rzekredalacja, 2 godz.
rewitalizacja, regulacja bliska naturze

6. Pochodzenie rumowiska. Rodzaje rumowiska demnegcatek 2 godz.
ruchu rumowiska wleczonego. Parametry i wigétitograniczne
ruchu rumowiska wleczonego (spadek graniczny, migrek
graniczne, wspa wleczenia).

7.  Obrukowanie dna , transport rumowiska wleczonegwzory 2 godz.
empiryczne

8.  Transport rumowiska wleczonego w czasie wezhramiwnanie 2 godz.
start glebowych i transport rumowiska unoszonego

9. Hydrauliczne parametry oceny réwnowagi hydrodyicanej 2 godz.
koryta cieku

10. Ralinnos¢ przybrzena. Znaczenie #tinnosci w stabilizacji koryt 2 godz.
ciekbw. Umocnienia biologiczne i biotechniczne gkaiekow.
Interaktywnd¢ terendw zalewowych

11. Umocnienia techniczne dna i brzegdw koryta. d@dvd 2 godz.
koncentrujce - ostrogi, tamy podhme, opaski, poprzeczki.

12. Obliczenia hydrauliczne stopnia i zapory. Qtditie czasu 2 godz.
zahdownia zapory przeciwrumowiskowej, zapory tradyeyjn
palowe, zastosowanie gabionow.

13. Wezbrania i powodzie. Miary zagemia powodziowegdrodki 2 godz.
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ochrony przed powodziOchrona przeciwpowodziowa.

14. Projektowanie watéw, zasady trasowania i rewgtavatow, 2 godz.
rodzaje watéw. Wymagania bezpieagtva dotyczce watow.
Obliczenia hydrauliczne. Minimalna i optymalna riazga watow.

Wielkos¢ i czas rozmycia watow.

15. Lokalny plan ograniczenia skutkéw powodzi. Greénodkow 2 godz.
nietechnicznych ochrony powodziowe] - odemie zasigu
zalewu na bazie koryta wielkiej wody w rzekach itgi@ch,
uwzgkdniaacy spetrzenia zwierciadta wody wywotane
infrastruktun inzyniersky, (drogi, mosty i przepusty) ktore
bezpdrednio ingeru w koryto wielkiej wody.
http://149.156.33.48/~wbartnik/wyklady/wyklady.html

http://zielonasiec.pl/rzeki/

- Cwiczenia (60 godz.)

1.  Wykrelenie przekrojow poprzecznych 1 godz.

2. Obliczenie krzywych konsumcyjnych 4 godz.

3.  Obliczenia hydrauliczne zapory przeciwrumowiskpw 1 godz.

4. Obliczenie transportu rumowiska wleczonego w ebrgju 5 godz.
zapory

5.  Transport rumowiska unoszonego 6 godz.

6. Prognoza obrukowania dna pmajizapory 6 godz.

7.  Obliczenie czasu zaszutrowania zapory przeciwmiskowej 1 godz.

8.  Obliczenia zapory dozigo-szutrujcej 1 godz.

9.  Obliczenie hydrauliczne stopnia bezdepresyjnego 1 godz.

10. Obliczenie spadku granicznego 1 godz.

11. Obliczenie transportu rumowiska wleczonego pgkomanej 1 godz.
regulaciji

12. Rysunki, rzuty i przekroje 1 godz.

Zalecana literatura:

1. Woloszyn iinni, 1994. Regulacja rzek i potokow.dttaw.
2. L. Radczuk i inni. Wyznaczenie stref zageaia powodziowego. SAFEGE
Biuro Koordynacji Bankiswiatowego

Uzyskane umiejnosci:

Umiejetnos¢  prawidiowego rozpoznania i oceny pamyjch aktualnie
warunkéw w ukladzie korytowo dolinowym w oparciu dostpne opracowania
zawierajce parametry koryta i zlewni, olktenie uziarnienia dennego, zdo#dodo
dobrania optymalnych zaten projektu regulacji koryta oraz olkétenie ilcsci
i rodzaju odpowiednich budowli regulacyjnych do wypenia tych zalzen. Na
podstawie oceny réwnowagi hydrodynamicznej korytstpuje wybor systemu
regulacji z uwzgidnieniem uwarunkowa dla bezpiecznego przepuszczenia wod
katastrofalnych. Ocena tych warunkow rpsfe w wyniku analizy ruchu rumowiska
dennego w czasie przeptywu fali wezbrania. Za pampmgramow z zakresu
hydroinformatyki student otrzymuje nadzie do samodzielniej analizy oraz
wykonania tych obliczedla zaprojektowania parametréw koryt stabilnyddn deki
nizinnej i potoku goérskiego. Student wykonuje samielhie projekt w pracowni



18.

komputerowej podczas czaswiczeniowego. Otrzymuje rownieniezlzdna wiedz

i podstawy do wykonania tych projektow ze wspomagankomputerowym przy
uzyciu programu Auto CAD do rysowania rzutéw i przglm poprzecznych
projektowanej korekcji stopniowej i zapory przeanwrowiskowej.

Opublikowany dorobek prowadaych przedmiot w tym zakresie:
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Michalik A., Bartnik W. 1994, An attempt at determation of the bed load
motion beginning in mountain steams. Lecture Notdsarth Sciences, Dynamics
and Geomorphology of Mountain Rivers, Springer lafgr— Berlin, nr 52, 288-
299

Bartnik W., Michalik A., Parzonka Wk, Szgany J. 1994, Ocena transportu
rumowiska wleczonego podczas powodzi w lipcu 19@0Gornej Wile jako
jednej z przyczyn zniszczenia budowli regulacyjnygbszyty Naukowe AR we
Wroctawiu, nr 234, 148 — 158, .

Bartnik W., Michalik A.1994, Fluvial Hydraulics @treams and Mountain Rivers
with Mobile Bed. Hydraulic Engineering, Volume 2,yd/ American Society of
Civil Egineering, N.York 10017-2398, 767-

Parzonka Wi., Bartnik W., Michalik A., Gtowski RKacperek R. 1995, Transport
and sorting of bed material in the Middle Odra belthe channelized river
section. Proc. 8th Intern. Conf. Trans. and Sediatem of Solid Particles, Praga,
B3.1-6

Bartnik W., Krok J., Kopka W. 1995, Réwnowaga hytimmamiczna koryta
potoku powyej zapory rumowiskowej dozagej rumowisko wleczone. ,Zeszyty
Naukowe” AR w Krakowie, nr 45, 187-196, Sesja Nawko "Inzynieria

i ksztattowanigrodowiska czynnikiem rozwoju terendw wiejskich”,

Bartnik W. Siwarski B. 1995, Mdiwos¢ okreslenia czasu zatlowania zapor
przeciwrumowiskowych na podstawie prognoz intermsyesi transportu
rumowiska. ,Zeszyty Naukowe” AR w Krakowie, nr 4%5esja Naukowa -
Inzynieria i ksztattowaniesrodowiska czynnikiem rozwoju terendw wiejskich,
187-198

Michalik A., Bartnik W., Owczarczyk A., WierzchnicR. 1995, Radioizotopowe
metody pomiaréw transportu materialu dennego w aekkgorskich. Krajowe
Sympozjum Technikaadrowa w Przem§le, Medycynie, Rolnictwie i Ochronie
Srodowiska, W-wa, 231-236

Bartnik W., Krok J., Kopka W. 1996, Numerical mddej of the mountain
stream channel deformation due to bed load movesnBnace Naukowe Instytutu
Geotechniki i Hydrotechnniki Pol. Wroctawskiej, I6-Conference Problems of
Hydroengineering, z.71/38, 174-185

Parzonka W., Mokwa P., Bartnik W. 1996, Prelimin&stimation of Bed and
Suspended Load Transport in Middle Odra. Prace dlaalknstytutu Geotechniki
i Hydrotechnniki Pol. Wroctawskiej, 6-th Conferencd’roblems of
Hydroengineering, z.71/38, 1195-205,

Bartnik W., Suwata M. 1996, Niekonwencjonalna metgebmiaru obrukowania
dna w potokach gorskich. Zesz. Naukowe AkademinRpej, Seria laynieria
Srodowiska, nr 306, 31-44

Bartnik W., Straynski A. 1996, Pomiary podstawowych charakterystylsgcji
predkosci w korycie o duej szorstkéci. Zesz. Naukowe Akademii Rolniczej,
Seria IrzynieriaSrodowiska, nr 306, 19-30, .



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Bartnik W., Kopka W., Krok J. 1996, Numeryczne mioganie deformacji koryt
rzek gorskich spowodowane transportem rumowiskaczmeego paiczone

z daswiadczalr, weryfikacg modelu. Zesz. Naukowe Akademii Rolniczej, Seria
InzynieriaSrodowiska, nr 306, 5-17,

Michalik A., Bartnik W., Ksizek L. Niziolek A., 1996, Badania skfadu
granulometrycznego rumowiska w rzekach gorskichodwetzamraania proby

i situ. Zesz. Naukowe Akademii Rolniczej, Seriayimeria Srodowiska, nr 306,
79-92

Bartnik W. 1997, Warunki ksztatage charakter ruchu materialu dennego
w rzekach i potokach goérskich, Monografie Komit&ospodarki Wodnej PAN
Procesy Zwjzane z Ruchem Rumowiska w Ciekach Karpackich , WanE3,
47-68.

Bartnik W. 1997, Réwnowaga hydrodynamiczna w waaahk powstawania
obrukowania dna Zesz. Naukowe AR w Krakowie z.173-184.

Bartnik W., Jakubowski T., Rogowska A. 1997, Metiapbliczania parametréow
przekrojow potokow gorskich z uwzglnieniem rglinnosci przybrzenej na
przyktadzie potoku Poniczanka. Zesz. Naukowe ARrakowie z.17, 157-171
Bartnik W., Straynski A. 1997, The influence of the hydraulic paraenain the
beginning of bed load transport in mountain rivaotained by means of the NISA
program, Zeszyty Naukowe AR we Wroctawiu, 417-426,

Bartnik W., Krok J., Kopka. 1997, Effect of the &dlushing through dosing dam
in the mountain rivers, Zeszyty Naukowe AR we Wawadhi, 609-620.

Bartnik W., Parzonka Wt 1997, Estimating of th8uance of armouring layer on
the hydrodynamic balance of rivers, Zeszyty Nauk@évirRe we Wroctawiu, 523-
533

Bartnik W., Michalik Al., Straynski A., Ksiazek L. 1997, Analiza fali
powodziowej i jej skutkbw w korycie potoku Tendéskiego, Ogolnopolska
Szkota Hydrauliki PAN

Bartnik W., Golsz W. 1997, Analiza fali powodzigwgej skutkéw w korycie
potoku gorskiego. Symulacja hydrodynamiczna  orgodstawy systemu
wczesnego ostrzegania przyyaiu G2 i ASCL. Forum naukowo-techniczne,
POWOLY. 1997,

Bartnik W., Straynski A. 1988, Deformacja koryta cieku po peoay fali
powodziowej na przyktadzie potoku Tenasziiego. Powod w dorzeczu goérnej
Wisly. Konferencja naukowa PAN Krakow, 155-167,

Bartnik W. 1998, Ocena warunkow rownowagi hydrodgicznej potokow
gorskich, Wyd. Instytut Meteorologii i Gospodarkiodhej, Konferencja - Bliskie
naturze ksztattowanie rzek i potokéw gorskich, Zadme, 43-51.

Bartnik W. 1998, Okrdenie warunkéw obrukowania dna w potokach gorskich
podstaw przeprowadzenia regulacji bdj natury, Wyd. Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, Konferencja - Bliskie naturksztatltowanie rzek
i potokow gorskich, Zakopane, 53-62,

Bartnik W., Kopka W. 1998, Stabilizacja profilu giaznego potokéw goérskich
za pomog zapory rumowiskowej dozagej rumowisko wleczone, Wyd. Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Konferencja idBlie naturze ksztattowanie
rzek i potokéw gorskich, Zakopane, 85-93

Parzonka Wht., Bartnik W. 1998, Degradation of Melddra caused by regulation
works. Proc. International Association For HydrauResearch, International
Conference on European River Development, Budap&4zt353,
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Bartnik W., Bednarczyk T. 1998, Sedymentacja runs&ai wleczonego
w zbiorniku Krempna potmnego w zlewni #ytkowanej rolniczo. Zeszyty
Naukowe AR, Nr 18 w Krakowie, 87-96

Michalik A., Bartnik W., Ksiazek L., Goc A. Zmiany koryta potoku Mszanka
wywotane wezbraniami w latach 1995-1997. Zeszytyukdave Akademii
Rolniczej we Wroctawiu, Konferencje XXIlII, nr 368, 41-49, Wroctaw 1999.

W. Bartnik, Wt. Parzonka 2000, Bed Load Tarnsporiountain Streams Below
Dosing Dams, Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej Weoctawiu Inzynieria
Srodowiska XI, nr 385

W. Bartnik, A. Michalik, Rozwoj badaruchu rumowiska wleczonego i jego
praktyczna weryfikacja. XX Ogoélnopolska Szkota Hadliki — Wspotczesne
Problemy Hydrauliki WodSrodladowych. Komitet Gospodarki Wodnej PAN
2000.

Zastosowanie dyrektyw UE np. zlewni Nidy- Renatagja Delty Srodkowej
rzeki Nidy. Bartnik W. Szkolenie dla przedstawiciatiministracji samotglowe;j

z zakresu gospodarki wodnej w ramach wspotpracgk®eDuskie] Kielce 15-
16.10.2003.

Renaturyzacja Rzeki Nidy dla potrzeb ochrony Prdyrev zwiazku z programem
» Natura 2000”. Bartnik W., D&o S., Straynski A., Zapc T. Monografia, s. 200
Wydawnictwo Drukrol s.c Krakéw 2004/2005.

Flow velocity fluctuations over rough bed coveredhwligneous water plants.
Bartnik W., Florek J., Schéberl F., Styiski A., 2004. 12th International
Conference on Transport and Sedimentation of $didicles. Praque,

Modeling of fluvial processes along a reach of skawa river using CCHE2D
model. Bartnik W., Ksizek L., Michalik A., Radecki-Pawlik A., Steynski A.
2004. 12th International Conference on Transpod Sedimentation of Solid
Particles. Praque,

Flow velocity fluctuation and turbulence intensityer rough bed and bed covered
with ligneous water plants, Bartnik W., Florek $truzynski A., Schoberl F.
EJPU JUSSE 1, Volume 7/2004.

Ocena stabiln@i potoku Kruzlowianka po wybudowaniu gabionow. Bartnik W.,
Struzynski A., Swigs A. Bliskie Naturze Ksztaltowanie dolin rzecznysfi1-82.
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszadkiej 2004.

Hydrodynamice balance of the Skawa river withie thfluence of the bac
Walther of the Swinna Poreba water reservoir, Blati., Ksiazek L., Radecki-
Pawlik A., Struynski A, 12th International Conference on Transpond a
Sedimentation of Solid Particles,joined with 12tfternational Symposium on
Freight Pipelines, Semptember 20-24. 2004 PrageecltC Republic. Zeszyty
Naukowe Akademii Rolniczej we Wroctawiu nr 481 361142.

Bed-load transport of polyfractional material In untain river, Parzonka W.,
Kasperek R., Bartnik W. 12th International Confeenon Transport and
Sedimentation of Solid Particles, joined with 12tiernational Symposium on
Freight Pipelines, Semptember 20-24. 2004 PrageecltC Republic. Zeszyty
Naukowe Akademii Rolniczej we Wroctawiu nr 481, 205536.

Analiza warunkéw przyrodniczych ocean potrzeb renaiacji rzeki Nidy na
odcinku deltysrodkowej. Bartnik W., Striynski A., Deako S., Zajc T. Przegid
Naukowy Irzynieria i KsztaftowanieSrodowiska. Rocznik XlII, 2004, z.30,
S.209-220.



40.

41.

42.

43.

44,

Warunki przeptywu wéd katastrofalnych w dolinie @it Targaniczanka. Bartnik
W., Trala G., Zajc S. Bliskie Naturze Ksztattowanie dolin rzecznychl9-128,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszadkiej 2004.

Wojciech Bartnik, Andrzej Strynski, 2006 — Flood protection in high valued
river ecosystem — Middle Delta system of the NideR EJPAU.

Wojciech Bartnik ,2006 - Charakterystyka hydromtwfiiczna rzek
i potokow, Xl Ogolnopolskie Warsztaty BentologieznPTH, Zastosowanie
hydrologii w badaniach biologicznych wod piaych, wyd. UJ. Krakéw, s 10-38
Wojciech Bartnik, 2006- Ocena parametrow hydraualjch stabilnéci dna w
rzekach i potokach gorskich, IV Ogoélnopolska Koaferja Naukowa pt. ,, Bliskie
naturze ksztattowanie dolin rzecznych” , wyd. Kg@iSechnicznej Infrastruktury
Wsi w Krakowie PAN, Monografia z 4.1.

Florek J., Striaynski A., Mucha J., 2007. Hydrodynamic effects ofofiowave
travel along Targaniczanka stream. Acta ScientiaRotonorum, Ksztattowanie
Srodowiska 6(4), Warszawa.



