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W ostatnich dziesięcioleciach, na skutek działań antropogenicznych nastąpiło 
pogorszenie struktury bilansu wodnego, zwiększyła się częstotliwość występowania 
zjawisk ekstremalnych – suszy i wezbrań powodziowych. Dlatego konieczne jest 
prowadzenie zintegrowanego (kompleksowego) gospodarowania wodą na terenie małych 
zlewni, to jest na obszarach, gdzie formują się zasoby wodne. Oprócz zapewnienia 
niezbędnych ilości wody do nawodnień oraz zaopatrzenia gospodarstw i małych 
przedsiębiorstw, jego zadaniem jest gromadzenie zasobów wodnych na potrzeby 
gospodarki rybackiej i małej energetyki, a ponadto w celach rekreacyjnych  
i ekologicznych dla tworzenia i utrzymania róŜnorodności biologicznej i krajobrazowej 
(biotopy wodne) na terenach wiejskich. Zasoby wody o dobrej jakości są jednym z 
podstawowych warunków zrównowaŜonego i wielofunkcyjnego rozwoju terenów 
wiejskich.  

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z metodami oraz moŜliwościami 
kształtowania i ochrony zasobów wodnych w małych zlewniach rzecznych. Działania 
takie nazywamy małą retencją. Pod tym pojęciem rozumie się szeroki wachlarz 
przedsięwzięć nietechnicznych i technicznych powodujących wzrost ilości i poprawę 
jakości wody poprzez spowalnianie jej obiegu i związanego z tym obiegu składników 
chemicznych. Mała retencja jest działaniem kompleksowym, szerokoprzestrzennym  
i długofalowym, ukierunkowanym na kształtowanie racjonalnych, sprzyjających 
powiększaniu obszarowych zasobów wodnych, form uŜytkowania terenów wiejskich. 
Działania te dotyczą powierzchni całych zlewni i  zasobów wody glebowej w strefie 
aeracji i saturacji – a takŜe wód bezuŜytecznie odpływających. 
    

13. Wymagane przedmioty poprzedzające:  
        

Geodezja i fotogrametria, meteorologia i klimatologia, hydrologia, biologia  
i ekologia, mechanika płynów, gleboznawstwo i torfoznawstwo, hydrogeologia  
i podstawy geologii, mechanika gruntów, inŜynieria rzeczna i ochrona przed powodzią, 



budownictwo wodne, odwadnianie terenów rolnych, melioracje, nawadnianie 
grawitacyjne i ciśnieniowe, podstawy informatyki (program Map-Info).  

 
14. Streszczenie programu (główna zawartość): 
  

Program obejmuje treści dotyczące metod i środków nie technicznych  
i technicznych, zmierzających do zwiększania retencji gruntowej i powierzchniowej – 
jednego z zasadniczych elementów bilansu wodnego zlewni rolniczych. 

 
15. Szczegółowy program przedmiotu (kursu) z rozplanowaniem godzinowym:  
 

−−−− wykłady: 15 godzin 

1. 
Zasoby wodne a rolnictwo i środowisko przyrodnicze; zasoby wodne Polski 
– wody powierzchniowe, wody podziemne (gruntowe), wody glebowe 1 godz. 

2. 
ZagroŜenia powodowane czynnikiem wodnym, wynikające z niedoboru i 
nadmiaru wody 1 godz. 

3. 
Prognoza zmian potrzeb wodnych w rolnictwie, jakość wód 
powierzchniowych i gruntowych 1 godz. 

4. 
ZałoŜenia gospodarowania wodą w małych zlewniach rolniczych, a funkcje 
przyrodnicze i rolnicze obszarów wiejskich 1 godz. 

5. 

Metody retencjonowania zasobów wodnych; rodzaje i formy małej retencji: 
−−−− retencja krajobrazowa, 
−−−− retencja glebowa,  
−−−− retencja wód powierzchniowych i gruntowych 1 godz. 

6. 
Rola obszarów podmokłych w kształtowaniu zasobów wodnych zlewni 
rzecznej 1 godz. 

7. 
Wpływ systemów melioracyjnych na retencję zlewni – drenowanie gruntów 
ornych, dolinowe systemy melioracyjne 1 godz. 

8. 

Rodzaje zabiegów agro- i fitomelioracyjnych i ich znaczenie dla 
gospodarowania wodą w rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz ich wpływ 
na poprawę retencji glebowej i właściwości fizyko-wodnych gleb: 
−−−− charakterystyka zabiegów agromelioracyjnych, 
−−−− kompleksy gleb wymagających wykonania zabiegów 

agromelioracyjnych  1 godz. 
9. Proretencyjne zagospodarowanie małych zlewni rolniczych 1 godz. 

10. 
Małe zbiorniki gospodarcze, rekreacyjne, przeciwerozyjne (kolmatacyjne) i 
przeciwpowodziowe, ich cechy oraz znaczenie krajobrazowe i ekologiczne 1 godz. 

11. 
Zasilanie sztucznych akwenów wodnych – z przepływów aktualnych, ze 
spływów powierzchniowych, przez wody gruntowe, z systemów 
drenarskich 1 godz. 

12. 
Topograficzne i przestrzenne podstawy lokalizacji i bilans wodny małego 
akwenu 1 godz. 

13. Badania i pomiary przy zakładaniu małych akwenów wodnych 1 godz. 

14. 
Elementy technologii budowy, eksploatacji i konserwacji akwenów 
wodnych 1 godz. 

15. 
Wpływ małego zbiornika na środowisko i gospodarowanie wodą w małej 
zlewni  1 godz. 

  

−−−− Ćwiczenia – 30 godzin. Opracowanie studium do proretencyjnego zagospodarowania 

małej zlewni rolniczej 



Oszacowanie moŜliwości zwiększenia retencji wody w glebie poprzez zmianę poziomu wody 
gruntowej – na podstawie stałych charakterystyk wodnych profilu glebowego 

1. Charakterystyczne stany uwilgotnienia gleb; pełna pojemność wodna, polowa 
pojemność wodna, pojemność wodna okresu suszy, wilgotność więdnięcia, 
ociekalność, wysychalność, objętość rezerw przejściowych w profilu 
glebowym z płytko połoŜonym zwierciadłem wody gruntowej 2 godz. 

2. Obliczenie porowatości ogólnej (no) zapasu całkowitego (Zc) oraz 
odciekalności (Qh) i objętości rezerw przejściowych (Vh) dla róŜnych 
głębokości zwierciadła wody gruntowej.  Wykreślenie krzywych 
odciekalności i objętości rezerw przejściowych. 2 godz. 

3. Opracowanie i wykreślenie trójfazowego modelu profilu gleby. Obliczenie 
retencji glebowej przy róŜnych poziomach wody gruntowej. 2 godz. 

Opracowanie warunków topograficznych i fizjograficznych małej zlewni 
(przy zastosowaniu programu MapInfo) 

4. Wyznaczenie topograficznej granicy zlewni  2 godz. 
5. Obliczenie powierzchni, długości, średniej szerokości, obwodu, wysokości i 

deniwelacji oraz wskaźników kształtu zlewni 2 godz. 
Opracowanie charakterystyki wód powierzchniowych w małej zlewni  

(przy zastosowaniu programu MapInfo) 
6. Wektoryzacja tras cieków oraz akwenów wodnych na mapie topograficznej  

w skali 1:10 000 2 godz. 
7. Obliczenie sumarycznej długości cieków, gęstości sieci rzecznej, średniego 

spadku cieku głównego; obliczenie powierzchnie i objętości stawów, 
zbiorników, oczek wodnych, mokradeł 2 godz. 

Opracowanie uŜytkowania terenu małej zlewni 
(przy zastosowaniu programu MapInfo) 

8. Wektoryzacja powierzchni leśnych i zadrzewionych, gruntów ornych i 
trwałych uŜytków zielonych, terenów zabudowanych na mapie w skali 1:10 
000 2 godz. 

9. Obliczenie powierzchni i procentowego udziału poszczególnych rodzajów 
uŜytków w zlewni 2 godz. 

Opracowanie koncepcji zwiększenia retencji wód powierzchniowych środkami technicznymi 
(przy zastosowaniu programu MapInfo i Exell) 

10. Wyznaczenie powierzchni zalewu fragmentu doliny w przekroju 
projektowanej zapory czołowej przy róŜnych rzędnych piętrzenia 2 godz. 

11. Obliczenie średniego dopływu wody do zbiornika oraz przepływów 
charakterystycznych w cieku głównym 2 godz. 

12. Opracowania krzywych powierzchni zalewu i pojemności zbiornika; ustalenie 
najkorzystniejszego poziomu piętrzenia.  2 godz. 

 Ocena jakościowa wody(przy zastosowaniu programu Exell) 
13. Ocena ogólna jakości wody 2 godz. 
14. Ocena przydatności wody badanego cieku jako środowiska Ŝycia ryb 

łososiowatych i karpiowatych oraz do kąpieli 2 godz. 
15. Sprawozdanie końcowe. 2 godz. 
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16. Uzyskane umiejętności 
 

Studenci uzyskają wiedzę i umiejętności pozwalające na ocenę stanu i moŜliwości 
zwiększenia obszarowej retencji wodnej gleb w małych zlewniach poprzez zmiany zw. 
wody gruntowej oraz ocenę stanu i moŜliwości zwiększenia róŜnych form retencji 
powierzchniowej poprzez ograniczanie odpływu wody. Posiądą teŜ umiejętność 
opracowywania fizjografii terenu zlewni i wiedzę dotyczącą proretencyjnego 
zagospodarowania zlewni. 
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