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1. Podstawa i przedmiot opracowania

Recenzja przygotowana zostala w odpowiedzi na pismo Pana Dziekana Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Geodezji, z dnia 21.03. 2016 roku wraz z informacja, ze uchwala Rady Wydziatu nr

30/2016, zostatem powotany na opiniodawce w przedmiotowej sprawie.
2. Ocena problematyki badawczej pracy

Postep techniczny w rolnictwie spowodowal wzrost =zainteresowania zabiegami
agromelioracyjnymi, stojgcymi na pograniczu zabiegow uprawowych i melioracyjnych. Problem
zageszczenia gleb i jego wplyw na ich wlasciwosci fizyko-wodne gleb jest powszechnie znany.
Niestety zabiegi agromelioracyjne nie sa w Polsce powszechnie stosowane, pomimo korzysci
jakim skutkuja. Celem zabiegéw agromelioracyjnych jest bezposrednie oddzialywanie na
nadmiernie zageszczang warstwe gleby i podglebia gleboszem na glebokos¢ od 30 do 80cm. W
wyniku stosowania tych zabiegébw nastgpuje poprawa parametrow fizyko-wodnych,

biologicznych i chemicznych gleby, co przy odpowiednim kierunku gospodarki rolnej oraz
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racjonalnej agrotechnice, przyczynia si¢ do wzrostu plonéw roslin uprawnych. Wiedza w tym
zakresie jest potrzebna by moc w pelni korzysta¢ ze zdolnosci produkcyjnych gleb ornych.
Podjety problem badawczy jest bardzo aktualny i przydatny zaréwno dla nauki jak i praktyki, a
przy pogarszajagcym sic stanie srodowiska glebowego, uwazany za priorytetowy. Rolnicy
stosujacy zabieg gleboszowania sprawniej uprawiaja gleby i gospodaruja jej zasobami wodnymi.
Glownym celem pracy byla analiza i ocena wlasciwosci fizyko-wodnych gleb $rednich i
ciezkich, w warunkach stosowania typowej technologii uprawy oraz analiza efektywnosci
glebokiego spulchniania (gl¢boszowania) w usuwaniu skutkéw nadmiernego zaggszczenia

warstwy podornej gleb.
3. Formalna ocena pracy

Przedtozona do oceny dysertacja zawiera lgcznie 138 stron, w tym 40 tabel, 52 ryciny oraz 8
fotografii. Zasadnicza tre§¢ pracy zostata przedstawiona w 6 nastepujgcych rozdziatach: I. Wstep
i cel pracy, 11. Przeglgd literatury; 111. Metody badan, sposob opracowania i analizy wynikow;
IV. Charakterystyka obszaru badan; V. Wyniki badan; V1. Podsumowanie, dyskusja wynikow i
wnioski. Uklad pracy spelnia ogdlne wymogi stawiane rozprawom naukowym. Poszczegdlne
rozdzialy tworza logiczng catos¢ i Scisle si¢ zazebiajg, pod wzgledem objetosci zachowujgce
odpowiednie proporcje. Rozprawa jest napisana przejrzyscie, zgodnie z zasadg pisania i
redagowania rozpraw naukowych. Jezyk pracy jest poprawny, cho¢ Autor nie unika skrotow
myslowych. Wysoko nalezy oceni¢ przygotowane rysunki, szczegdlnie te przedstawiajgce
analizowane profile glebowe oraz wykresy, prezentujgce graficznie uzyskane wyniki badan i
zaleznosci statystyczne. Stosownie do wymogow formalnych, rozprawa zawiera streszczenie w
jezyku: polskim 1 angielskim. Spis literatury zawiera 122 pozycje, autoréw polskich i
zagranicznych, w tym 23% publikacji obcojezycznych, glownie w jezyku angielskim.
Bibliografia dobrana jest trafnie i tematycznie zwigzana jest z zakresem rozprawy, a
poszczegdlne jej pozycje zostaly w calosci wykorzystane w tresci pracy. Oceniajac
wykorzystanie literatury w aspekcie jakosciowym, nalezy podkres$li¢c walor aktualnosci
cytowanych pozycji. Przeglad literatury dowodzi bardzo dobrej orientacji Autora w
osiggnieciach krajowych 1 zagranicznych, w tematyce agromelioracje w ksztaltowaniu
srodowiska rolniczego.

4. Merytoryczna i metodyczna ocena wartosci pracy

Dokonujge oceny merytorycznej nalezy stwierdzié, iz tre$¢ pracy odpowiada tytulowi pracy,
a cel zostal jasno sprecyzowany i1 w pelnym zakresie zrealizowany. Celem pracy byla ocena

wplywu gleboszowania na niektore wlasciwosci fizyko-wodne wybranych gleb uprawnych. W
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pracy przyjeto tezg, ze gleboszowanie zageszczonych gleb uprawnych zwigksza wykorzystanie
ich potencjalnych zdolnosci retencyjnych oraz wpltywa na poprawe stosunkoéw powietrzno-
wodnych w profilu glebowym. Przyjety cel i teze badawczg zweryfikowano badaniami
terenowymi i laboratoryjnymi, prowadzonymi w okresie od IV 2011 do IV 2015 roku, na
uprawnych glebach mineralnych na obszarze poludniowej Polski. Badania terenowe
zrealizowano takze na Slowacji, w ramach projektu: Global Water Partnership Central and

Eastern Europe. Integrated Drought Managment Programme in Central and Eastern Europe.

W rozdziale 1. Wstegp i cel pracy, rozprawa. zawiera zwigzte wprowadzenie i uzasadnienie
problemu badawczego. Doktorant przedstawil znaczenie badan wilasciwosci fizyko-wodnych
gleb, ich czasochlonnos¢ i trudnosé ze wzgledu na zlozonos¢ badan, a takze ich zmienno$¢ w
czasie 1 przestrzeni. Autor zaznacza, ze poznanie w petni wszystkich procesow wystepujacych w
glebie jest bardzo trudne z powodu zmian jakie zachodzg pod wplywem czasu, klimatu i
organizméw zywych. Doktorant podkresla jednak, ze rozwdj nauki i techniki pozwala na coraz
pelniejsze zrozumienie zjawisk zachodzacych w Srodowisku i opisywanie nowych
prawidlowosci z nimi zwigzanych. Rolnictwo jako galaz gospodarki narodowej, ktorej
podstawowym warsztatem pracy jest przede wszystkim gleba, przyczynia sie do zageszczania
podglebia 1 wytwarzania zbitej warstwy podtoza (podeszwy pluznej), utrudniajacej przenikanie
wody 1 powietrza oraz skladnikéw pokarmowych w gtab profilu, a nastepnie wykorzystanie ich
przez rosliny. Utrzymanie optymalnych stosunkéw powietrzno-wodnych w glebie utrudnia
ciagle pogarszajacy si¢ stan infrastruktury wodno-melioracyjnej, wynikajagcy z braku jej
nalezytej eksploatacji. Nie do konca wiadomo, jak one wplywajg na whasciwosci fizyko-wodne
gleby, a zwlaszcza na przeciwdzialanie zageszczeniu. Wiedza w tym zakresie jest potrzebna by
moc w pelni korzysta¢ ze zdolnosci produkcyjnych gleb ornych, tym bardziej, ze sa na kuli
ziemskiej obszary, gdzie gleby w wyniku ogromnych zaniedban rolniczych lub z ich naturalnego
charakteru, nie nadajg si¢ do uprawy. Autor podkresla, ze podjety problem badawczy jest bardzo
aktualny i przydatny zaréwno dla nauki, jak i praktyki. Poprawg zdolnosci retencyjnych i
produkcyjnych gleb upatruje si¢ w agromelioracjach (gleboszowaniu), wplywajacych na
regulacje stosunkow powietrzno-wodnych, zmniejszenie zageszczenia podglebia, co ma
bezposrednie przelozenie na zwigkszenie ilosci i poprawe jakosci plonéw oraz ograniczenie
sptywu powierzchniowego. Gléwnymi zainteresowanymi gleboszowaniem sg rolnicy, dla
ktorych zabieg ten jest przydatny dla sprawniejszego prowadzenia uprawy gleb i
gospodarowania zasobami wodnymi. Stad wynika zainteresowanie tego typu badaniami, ktore w

dobie utrzymujgcego si¢ na $wiecie przyrostu ludnosci, a pogarszajacego sie stanu Srodowiska



glebowego, uwazane sa za priorytetowe. By moc wyeliminowa¢ niekorzystne procesy w glebie
wplywajace na plony roslin oraz jako$¢ produktéw spozywczych, nalezy przed wskazaniem
odpowiedniego zabiegu agromelioracyjnego, przeprowadzi¢ szereg badan rozpoznajacych
podstawowe wiasciwosci fizyko-wodne gleb przed i po jego wykonaniu. Jako teze badawcza
przyjeto, ze gleboszowanie zageszczonych gleb uprawnych zwigksza wykorzystanie ich
potencjalnych zdolnosci retencyjnych oraz wplywa na poprawe stosunkow powietrzno-wodnych
w profilu.

Rozdzial 2. Przeglqd literatury, podzielono na 4 cze$ci. W podrozdziale 2.1. Rola i znaczenie
gleby w Srodowisku, obok licznych definicji gleby, opisano rowniez funkcje gleby: retencyjng i
ekologiczng oraz jakie gleba spelnia uczestniczac w procesach rozkladu, humifikacji,
mineralizacji czgstek ro$linnych i zwierzecych. Wymieniono takze zdolno$¢ gleby do
pochtaniania z atmosfery i hydrosfery réznych zanieczyszczen pochodzenia naturalnego i
antropogenicznego oraz ich oczyszczanie w wyniku zachodzgcych w glebie procesow
fizycznych, chemicznych i biologicznych. Autor podkreslil, ze ,,w naszym kraju racjonalne
gospodarowanie srodowiskiem glebowym ma szczegdlne znaczenie, gdyz przy bardzo duzym
zrdznicowaniu, przewazajg gleby stabsze o matej potencjalnej zyznosci. W podrozdziale 2.2.
omowiono podstawowe wlasciwosci fizyczne i wodne gleb. W podrozdziale 2.3. przedstawiono
przyczyny 1 skutki degradacji gleb uprawnych zauwazajac, ze ,,powierzchnia gleb narazonych
na zageszczanie w wyniku niewlasciwej uprawy, stosowania ciezkiego sprzetu lub wykonywania
prac polowych przy nadmiernym uwilgotnieniu stanowi lgcznie okoto 15% uzytkéw rolnych.
Szczegdlnie duzym zageszczeniem charakteryzujg sie uzytki rolne w wojewddziwie Slgskim i
pomorskim.” W podrozdziale 2.4. Melioracje agrotechniczne, przedstawiono zabieg
gleboszowania, warunki jego stosowania, potrzeby oraz efekty jego zastosowania w Polsce i na
Swiecie.

W rozdziale 3. Metody badan, sposob opracowania i analizy wynikéw, podzielonym na 4
czesei, Autor opisuje zakres prac terenowych, laboratoryjnych oraz sposob analizy i opracowania
uzyskanych wynikéw badan. Badania terenowe i laboratoryjne realizowano w latach od 2011 do
2015, na gruntach ornych w Polsce, w powiecie raciborskim w miejscowosciach: Wojnowice,
Strzybnik 1 Owsiszcze, w powiecie krakowskim w miejscowosdci Prusy oraz na Stowacji w
powiecie nitrzanskim w migjscowosci Kolinany. Zakres pracy obejmowat:

e analiz¢ warunkow Srodowiskowych, w tym meteorologicznych, glebowych i wodnych,

e badania i pomiary terenowe, prowadzone w odkrywkach glebowych,

e pobor prébek gleby do analiz laboratoryjnych,



e badania laboratoryjne wybranych wlasciwosci fizyko-wodnych,
e analize wplywu gleboszowania na zmiany wiasciwosci fizyko-wodnych badanych gleb.

Na wszystkich obiektach wystepowaly gleby dobre i bardzo dobre, pod wzgledem bonitacyjnym
zaliczone do klas: II, Illa i IV, a pod wzgledem przydatnosci rolniczej do komplekséw
pszennych bardzo dobrych i dobrych, podatne na zageszczanie, wplywajace negatywnie na
stosunki powietrzno-wodne oraz zmniejszenie ich zdolno$ci infiltracyjnych. Do badan
zakwalifikowano gleby uprawne nalezace wedlug Systematyki gleb (PTG 2011) do
nastgpujacych jednostek taksonomicznych: Rzad 3. Gleby Brunatnoziemne (B) — Typ 3.1. Gleby
brunatne eutroficzne (BE), Rzad 5. Gleby Plowoziemne (P) — Typ 5.2. Gleby plowe zaciekowe
(PA), Rzad 7. Gleby Czarnoziemne (C) — Typ 7.1. Czarnoziemy (CW).

Autor rozprawy uzasadnia ich wyboér, dominacja w ich sktadzie granulometrycznym utwordéw
klasyfikujacych ich do kategorii cigzkich i bardzo ciezkich gleb i w zwiazku z tym z
mozliwoscia zastosowania na nich przez rolnikéw gleboszowania. Ponadto badane typy gleb sa
zyzne 1 zajmuja tgcznie okolo 53% powierzchni Polski, stanowigc podstawe produkcji rolniczej
w naszym kraju. W rezultacie badan okre$lono wartosci przesigkliwosci, gestosci objetosciowej i
wlasciwe] oraz sity wiazania wody przez glebe (pF). Pozyskane wyniki wykorzystano do
obliczen porowatosci, pojemnosci wodnych w procentach objetosciowych oraz zapaséw wody,
przy charakterystycznych stanach uwilgotnienia gleby, majacych istotne znaczenie dla
optymalnego rozwoju roslin. Szczegolnie nalezy podkresli¢, ze do opracowania wynikoéw Autor
wykorzystal metody statystyczne, pozwalajace na obiektywne wnioskowanie i uogolnienie
rezultatow badan. Doktorant wiasciwie dokonal wyboru miejsc badan gleboznawczych, w
oparciu o mapy glebowo-rolnicze w skali 1:5000, tak aby analizowane obiekty byly jak
najbardziej zblizone pod wzgledem typologicznym i gatunkowym. W doswiadczeniach
polowych wykorzystano glebosz bierny 7 zgbowy (powiat raciborski 1 nitrzanski) firmy Maschio
i glebosz 3 zebowy (powiat krakowski). Statystycznej interpretacji danych uzyskanych z
pomiaréw dokonano w programie Statistica 12.5 PL. Szczegdlnym osiggnieciem Doktoranta jest
wykorzystanie narzedzia statystyki matematycznej do sprawdzenia skutecznosci wplywu
zabiegu gleboszowania na rozluznienie zbitej warstwy ornej i podornej oraz na przepuszczalnosé
wodna gleb. W wlasciwy sposob oceniono czy zabieg glgboszowania istotnie wplynal na gestose
objetosciowa i zwigkszenie przewodnictwa wodnego nasyconej gleby. W tym celu zanalizowano
profil glebowy do glebokosci oddzialywania elementéw roboczych glebosza, tj. warstwe orng
(10-15 c¢m) i podorng (3040 cm) z podzialem na gatunki gleb — pyt gliniasty (pyg) i pyt ilasty
(pyi). Sprawdzano czy zabieg gleboszowania spowodowal zmiang w rozkladach gestosci

objetosciowe]j i infiltracji ustalone;.



W rozdziale 4., podzielonym na 3 podrozdziaty, dokonano bardzo szczegotowej charakterystyki:
przyrodniczej, geograficzne] oraz glebowe] obszarow, na ktorych przeprowadzono badania
terenowe. W sposob szczegdlowy 1 wyczerpujaey przedstawiono polozenie odkrywek
glebowych, strukture uzytkowania, uwarunkowania klimatyczne 1 przebieg warunkow
meteorologicznych w okresie badan, na tle $rednich z wielolecia. Wlasciwie przyporzagdkowano
obszary badan do regiondéw i podzialéw: klimatycznych wedtug Wosia, pluwiotermicznych za
Schmuckiem, rolniczo-klimatycznych wedlug Guminskiego, fizycznogeograficznych wedlug
Kondrackiego oraz podzialu geomorfologicznego wedlug Mazura i innych.

W rozdziale 5., podzielonym na 4 czesci, przedstawiono bardzo szczegétowo wyniki badan
terenowych, laboratoryjnych oraz co nalezy podkresli¢ statystyczne ich opracowanie.
Podrozdzial 5.1. zawiera wnikliwa charakterystyke gleb nie tylko z wykorzystaniem map
glebowo-rolniczych, ale przede wszystkim, co jest godne uwagi w oparciu o wiasne badania
gleboznawcze. Polegaly one na wykonaniu na 5 obiektach 18 odkrywek glebowych (9 na polach
poddanych zabiegowi gleboszowania i 9 niegleboszowanych), w ktorych wydzielono 69
poziomdéw genetycznych. Gleby te naleza do 3 rzgdow, 5 typdw i 5 podtypow. Pod wzgledem
sktadu granulometrycznego, gleby te naleza do grupy glin i pytow, podgrupy gliny pylasto-
ilaste] (gpyi), gliny zwyklej (gz), gliny piaszczystej (gp) oraz pylu ilastego (pyi) i pyhu
gliniastego (pyg). Przedstawienie wynikdw badanych profili glebowych (dane z tabeli od nr 6
do nr 17) w postaci opiséw i fotografii, $wiadczy o duzych umiejgtnosciach Autora interpretacii
wynikow badan gleboznawczych. Na uwage zastuguje jasny i bardzo czytelny opis uzyskanych
efektow przeprowadzonych zabiegéw gleboszowania (m.in. wzrost migzszos$ci warstwy orno-
prochnicznej). Godne jest podkreslenia, ze Doktorant jednoznacznie zaklasyfikowal badane w
Polsce profile glebowe do rzedu, typu, podtypu, zgodnie z aktualnie obowiazujaca w Polsce
Systematyka (PTG 2011). Autor dysertacji rowniez tratnie zaklasytikowatl i przyporzadkowat
gleby w miejscowosci Kolifiany (Stowacja), do obowigzujgcych w Polsce, wedtug Systematyki
PTG (2009, 2011), jednostek glebowych: do rzedu gleb plowoziemnych (P), typu — gleb
ptowych (PW), podtypu — gleb pltowych typowych (PWt) a pod wzgledem kategorii cigzkosci
agrotechnicznej jako gleb cigzkich. W podrozdziatach od 5.2. do 5.3., Autor zawarl
najwazniejsza cze$¢ rozprawy - wplyw przeprowadzonego zabiegu gleboszowania na
wiasciwosci fizyko-wodne oraz przepuszczalno$¢ badanych gleb. Natomiast w ostatniej czesci
rozdzialu —podrozdziatu 5.4, przeprowadzil analize statystyczng oddzialywania gtebosza na
analizowane gleby, przy pomocy podstawowych statystyk opisowych 1 testow
nieparametrycznych, na poziomie istotnosci a = 0,05. W wihasciwy sposoéb wykonal analizy w

obrebie poszczegdlnych pozioméw genetycznych profili glebowych, poddanych zabiegowi
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glebosza, przyjmujac gatunek gleby jako kryterium jednorodnosci poréwnan. Obliczyt
statystyczng istotno$¢ zaleznosci pomigdzy skladem granulometrycznym i zawartodcig materii
organicznej a wybranymi wlasciwosciami fizyko-wodnymi gleb w roznych wariantach.
Statycznej interpretacji wynikéw dokonano oddzielnie dla warstw ornych 1 podornych
analizowanych gleb, przed i po gleboszowaniu. Istotnym i waznym osiggnigciem pracy jest
wykazanie, ze zabieg agromelioracyjny gleboszowania gleb, o przewadze w skiadzie
granulometrycznym pytu gliniastego i pyhu ilastego, spowodowat zmniejszenie ich gestosci
objetosciowej, zardwno w warstwach ornych jak i podornych oraz ukazanie statystycznie
istotnego zwiekszenia infiltracji ustalonej w warstwie ornej. W wyniku zabiegu spulchnienia
gleby wzrosta porowato$¢ pozioméw objetych dziataniem elementoéw roboczych glebosza, w
stosunku do tych samych poziomoéw gleby niegleboszowanej. W glebach gleboszowanych
porowato$¢ w warstwach ornych byla wieksza od 1,6% do 6,4%, a w warstwach podornych od
1,4% do 3,4%. Duzym osiagnigciem Doktoranta jest udowodnienie istotnie statystycznej
zaleznosci pomig¢dzy analizowanymi wlasciwosciami fizyko-wodnymi gleb a zawartoscig frakeji
granulometrycznych i materii organicznej oraz gestoscia objetosciowa. Autor dowiddl na
podstawie analizy statystycznej, ze wraz z malejgcg wartoscia gestosci objetosciowe] istotnie
wzrasta wilgotnos¢, porowatos¢, ociekalnos$¢ oraz co jest bardzo wazne, zawartos¢ wody tatwo
dostepnej dla roslin uprawnych. Doktorant stwierdza réwniez, ze przy malejgcej gestosei
objetosciowe] istotnie wzrasta wilgotno$é odpowiadajgca polowej pojemnosci wodnej na polach
niegleboszowanych a maleje na polach gleboszowanych. W sposob jasny 1 wlasciwy wykazat
wplyw glebosza na stosunki powietrzno — wodne w badanych glebach, poprzez wzrost
procentowej zawartosci fazy gazowe] w wierzchnich poziomach genetycznych gleb
spulchnionych. Autor udowodnil, ze w wiegkszosci profili glebowych nastapil wzrost
procentowej zawartosci fazy gazowej od 0,1% do 8,0% w pierwszym i od 0,3% do 8,9% w
drugim poziomie genetycznym, w stosunku do tych samych poziomdéw gleby niegleboszowane;.
Wiasciwie przeprowadzona szczegélowa analiza wynikéw badan potwierdzila, ze zabieg
gleboszowania wplywa na zwigkszenie istotnego z rolniczego punktu widzenia uwilgotnienia
gleb, odpowiadajacego polowej pojemnosci wodnej we wszystkich poziomach gleb poddanych
zabiegowi gleboszowania, w stosunku do odpowiadajgcych im pozioméw gleb
niegleboszowanych. Autor dysertacji stwierdzit, ze pozytywna strona glebokiego spulchniania
(do glebokosci od 50 do 60 cm) gleb uprawnych, wyraza si¢ takze zwigkszeniem ich
przepuszezalnosci a przede wszystkim zapasow wody, odpowiadajacych wodzie fatwo dostepne;j
dla ro$lin. Wyniki badan potwierdzity, ze gleboszowanie wplywa na zwigkszenie wykorzystania

potencjalnych zdolnosci retencyjnych gleb zaggszczonych i przesuszonych oraz usprawnienie
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odcieku wody z profili glebowych przy nadmiernym ich uwilgotnieniu. Niewatpliwym
osiggnieciem Autora jest wykazanie, ze gleby przy wilgotnosci, odpowiadajacej polowej
pojemnosci wodnej byly w stanie zatrzymaé¢ w swych profilach srednio o 48 mm wigcej wody
niz przed zabiegiem agromelioracyjnym. Natomiast przed gleboszowaniem gleby okresowo
nadmiernie uwilgotnione utrzymywaly érednio o 91 mm wigcej wody, niz po gleboszowaniu.
Gleboszowanie wykonane na obiekcie Kolinany (Slowacja), spowodowato catkowite wsigkanie

wody opadowej, ktdre wyeliminowato sptyw powierzchniowy.

Rozdzial nr 6 pracy: podsumowanie, dyskusja wynikow i wnioski, mozna uzna¢ za przyklad
dojrzalego tekstu naukowego. Omoéwienie wynikow zostato doskonale potaczone z dyskusja,
ktora nawigzuje do dotychczas uzyskanych wynikow badan opublikowanych w literaturze przez
autorow krajowych 1 zagranicznych. W rozdziale tym zawarto 12 wnioskéw, ktére scisle
nawigzujg do celu i tezy badawczej rozprawy i wynikajg ze szczegdtowo przeprowadzonych

badan terenowych i laboratoryjnych oraz analiz statystycznych uzyskanych wynikdow.

Reasumujac, oceniana rozprawa wnosi wiele nowych, istotnych szczegotow oraz informacji
dotyczacych glebokiego spulchniania zageszczonych gleb uprawnych. Autor wykazat
pozytywny wplyw gleboszowania w ksztaltowaniu odpowiednich stosunkéw powietrzno-
wodnych gleb 1 wskazal na potrzebe jego stosowania w glebach nalezacych do grupy glin i
pytow. Doktorant potwierdzit duzy wplyw gleboszowania na zwiekszenie zdolnosci
retencyjnych gleb zageszczonych i przesuszonych oraz ulatwienie odcicku wody z gleb
nadmiernie uwilgotnionych. Dzieki zabiegowi gleboszowania zwiekszyla sie przepuszczalnosé
wierzchnich warstw badanych gleb oraz znacznie ograniczono a nawet zlikwidowano splyw
powierzchniowy, bedacym jednym z czynnikow erozji gleb. Doktorant w pelni wykazal, ze
gleboszowanie  zageszczonych gleb uprawnych jest zabiegiem agromelioracyjnym
uzasadnionym, w okresach nadmiaru i niedoboru opadéw pozwala uzyska¢ optymalne stosunki
powietrzno-wodne w glebie, co w polgczeniu z technicznymi zabiegami melioracyjnymi,
powinno przyczyni¢ si¢ do racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi w przestrzeni

rolniczej oraz uzyskiwania przez rolnikow satysfakcjonujacych plonow.

5. Uwagi ogélne i szczegotowe

Zapoznajac si¢ z przedstawiona do recenzji dysertacjg nasuwajg si¢ uwagi, pytania jak i

spostrzezenia o charakterze dyskusyjnym:



Ogolny uklad pracy proponowalbym nastepujacy: 1. Wstep, 2. Przeglad literatury-bez
podziatlu na podrozdziaty, 3. Cel, zakres metodyka pracy, 4. Charakterystyka obiektow
badan, 5. Wyniki badan i dyskusja., 6. Podsumowanie i wnioski.

W rozdziale 2 Przeglgd literatury - do obszernych i licznych pozycji literatury,
dodalbym prace osrodka wroctawskiego w Laskowicach autorow: Pabin J., Wiodek S.,
Biskupski A., (1999), ktorzy zajmowali sie ,,Wplywem gleboszowania i ugniatania gleby
na jej wlasciwosci fizyczne i plony roslin” oraz Pabin J. i inni (1998) ., Wplyw
gleboszowania i ugniatania gleby przejazdami ciggnikami na wlasciwosci fizyczne i
plony buraka cukrowego™. Mozna uwzglednié takze nastepujgce publikacje: Marks M.
(1996): ,,Problemy ugniatania gleb we wspolczesnym rolnictwie”’, Marks M i1 Buczynski
C. (2002): ,,Degradacja gleb spowodowana mechanizacjg prac polowych oraz sposoby i
mozliwosci jej zapobiegania” oraz Piechnik L., (1998): ,Rozmiar erozji wodnej na
glebach lekkich oraz rola kolein i Sladow po ciggnikach i maszynach rolniczych w
inicjowaniu splywow wody i zmywu glebowego w urzezbionym terenie”.

Do rozdzialu 3. Metody badan, sposob opracowania i analizy wynikow. nasuwaja si¢
pytania, ktérych uwzglednienie uzupekitoby rozprawe: 1.Jakie byly ogélne warunki
wilgotnosciowe przeprowadzenia gleboszowania? 2. Przy jakiej wilgotnosci gleby
pracowano gleboszem, aby zapewni¢ spekanie twardej warstwy ptuznej? 3. Jakie gtowne
ros$liny uprawne lub poplonowe uprawiano na polach glecboszowanych? 4. Jakie
techniczne zabiegi melioracyjne (np. drenowanie) byly przeprowadzone na
analizowanych obiektach?.

W podrozdziale 4.2. Uwarunkowania meteorologiczne — klimatyczne, w analizie
przebiegu warunkow meteorologicznych w stosunku do $redniej z wielolecia, nie
uwzgledniono w wielkosci S$redniej z wielolecia wysokosci opadow i temperatur
powietrza z pierwsze] dekady XXI wieku (do roku 2010). W tabelach: nr 4 i 5 proponuje
zmieni¢ podpisy na: Miesigczne i roczne sumy opadow..., Miesigczne i roczne
femperatury ...oraz przedstawi¢ wysokosci opadow 1 temperatur powietrza w
zestawieniu roku hydrologicznego (XI-X), tym bardziej, ze w tekscie opisujgcym
przebieg warunkéw meteorologicznych w okresie badan, Autor analizuje wzgledem
potroczy zimowych (XI-1V) i letnich (V-X) lat hydrologicznych.

W rozdziale 5. proponuje zmieni¢ tytul tabeli nr 20 na: .zapasy wody gleby
gleboszowanej i nieglgboszowanej przy danych stanach uwilgotnienia oraz oznaczenia:

GWPr przy pH = 3,7 — granice wody produkcyjnej, na oznaczenie CHWR — calkowite



zahamowanie wzrostu roslin. W oznaczeniu pod tabela nr 21, nalezy zaznaczyc¢, ze
obliczenia WLD i WTW wykonano wedlug Schroedera.

e W rozdziale 6. we wnioskach koncowych, proponuj¢ potaczy¢ wnioski nr 10 1 11 w
jeden wniosek, wynikajacy z wynikow badan, dotyczgcy wplywu stosowanego zabiegu
gleboszowania na przepuszczalno$¢ gleb i co jest z tym zwigzane wzrostem zapasow
wody. Natomiast zdanie znajdujace si¢ w wniosku nr 12 , Przy niedomaganiach
wynikajgcych z niedoboru Ilub nadmiaru wody moze okazaé si¢ zabiegiem
wystarczajgcym do uzyskania optymalnych stosunkow powietrzno-wodnych w profilu
glebowym, bez koniecznosci wykonywania kosztownych technicznych zabiegow
melioracyjnych”. jest dyskusyjne i wymaga uscislenia w dalszych badaniach, gdyz
dotychczasowe wyniki badan wykazuja, ze zabiegi agromelioracyjne tacznie z zabiegami

melioracyjnymi najlepiej poprawiaja wlasciwosci fizyko-wodne gleb.

Wyzej wymienione uwagi o charakterze dyskusyjnym, nie wplywajg na jednoznacznie wysoka
ocen¢ merytoryczng i edytorskg rozprawy a ich uwzglgdnienie poddaje pod rozwage Autora.

Pozostale drobne uwagi i literdwki zostaty zaznaczone w recenzowanym egzemplarzu.

6. Whniosek koncowy

Przygotowanie rozprawy w przewodzie doktorskim to sprawdzian umiejetno$ci warsztatowych
Doktoranta, ktére polegaja na poprawnym postawieniu problemu, odpowiednim doborze
materialu badawczego, wyborze wilasciwych metod opracowania i wyciggania wlasciwych
wnioskow. Pod tym wzgledem przedstawiona do oceny dysertacia w pelni odpowiada
obowiazujacym kryteriom. Przedlozona rozprawa doktorska mgr inz. f.ukasza Borka stanowi
wartosciowa, oryginalng pracg naukowa i wnosi istotny wktad w rozwoj wiedzy w dyscyplinie
naukowej ochrona 1 ksztaltowanie Srodowiska, z zakresu niezwykle waznej problematyki
badawcze] jaka jest ocena wplywu stosowania zabiegdw agromelioracyjnych na wierzchnia
warstwe silnie zaggszczonych gleb uprawnych. W ocenianej dysertacji udowodniono, ze dzigki
zabiegom agromelioracyjnym nastgpuje poprawa parametrow fizyko-wodnych gleby. Praca
napisana jest poprawnie pod wzgledem metodycznym i redakcyjnym, a wyniki badan uzyskano

tylko i wytacznie z wlasnych badan i obserwacji terenowych oraz analiz laboratoryjnych.

Recenzowana dysertacja doktorska Pana mgr inz. Lukasza Borka oceniam bardzo wysoko.
Stanowi oryginalny, wazny przyczynek i wnosi wiele istotnych oraz ciekawych informacji, do

zagadnienia stosowania zabiegdw agromelioracyjnych.
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Przedstawione powyzej uwagi i1 usterki majg w zdecydowanej wickszosci charakter uscislajacy i
nie obnizaja merytorycznej wartosci opracowania. Doktorant wykazal sie bardzo dobrym
opanowaniem szerokiego zakresu metod stosowanych w badaniach gleboznawczych w aspekcie
srodowiskowym oraz umiejetnoscia czesto krytycznej analizy wielu uzyskanych wynikow i
dojrzaloscig ich interpretacji. Szczegolnie dotyczylo to zagadnien oceny statystycznej
uzyskanych wynikow badan. Doktorant posiada duzg wiedzg w tej dyscyplinie i umiejgtnosé

formutowania probleméw naukowych.

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa naukowa spelnia wszystkie wymagania
stawiane pracom doktorskim, ktére sa okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65
poz. 595 z pdzniejszymi zmianami). Zgodnie z ari. 13 wyzej wymienionej Ustawy, rozprawa
doktorska powinna stanowi¢ oryginalne rozwiazanie problemu naukowego oraz wykazywaé
ogdlna wiedze teoretyczna kandydata w danej dyscyplinie naukowej, a takze umiej¢tnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Jestem przekonany, ze recenzowana praca spelnia
stawiane przez ustawe wymagania. Uwazam, Ze przedstawiona rozprawa jest $wiadectwem
opanowania przez Autora warsztatu naukowego w stopniu bardzo wysokim, odpowiada
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim w art. 13 ust. [ cytowanej Ustawy i kwalifikuje
Go do nadania stopnia doktora nauk rolniczych w zakresie ochrony i ksztaltowania srodowiska.
W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Wysokiej Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Geodezji, Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie o dopuszczenie mgr inz. Lukasza Borka do
dalszych etapow przewodu doktorskiego. Z uwagi na to, ze Doktorant przeprowadzit bardzo
szeroki 1 nowatorski zakres badan terenowych na kilku obiektach, potaczonych z licznymi
analizami laboratoryjnymi, a ich kompleksowo$¢ pozwolila na oryginalne rozwigzanie trudnego
problemu naukowego, ktdry ma duze znaczenie praktyczne dla gospodarowania woda na
obszarach rolniczych potludniowej Polski i Slowacji, zwracam sie z wnioskiem o wyrdZnienie

rozprawy doktorskiej mgr inz. Lukasza Borka.

_Z// / WA~
Poznan, 22.04. 2016 rok / ¥ ;/,
Jr /

dr hab. inz. Piotr Stachowski
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