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Wydziat: Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Kierunek studiéwin zynieria Srodowiska

Rodzaj i stopi# studiow:Studia Il stopnia, magisterskie, stacjonarne
Specjalnéé: Inzynieria Sanitarna

Nazwa przedmiotuZagospodarowanie wod opadowych

Kategoria przedmiotypodstawowy

Rok studiowl, semestP

Liczba godzin ogétem45h, liczba punktéw ECTS

Liczba godzinwyktadéw 15h, liczba godzintwiczea 30h (rodzaj¢wiczen — projektowe)
Prowadzcy: dr inz. Andrzej Watega

Forma zaliczeniaéwiczenia — zaleczenie na ocenwyktad - egzamin
Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z prodini zwizanymi ze
zmianami obiegu wody w obszarach zurbanizowanychaspekcie iléciowym
i jakosciowym, charakterystyk rozwiazan zwigkszapcych reteng na sieci
kanalizacyjnej, metodami zagospodarowania i podazaaia woéd opadowych oraz
podstawami wymiarowania wdzen do ich retencji i infiltraciji.

Wymagane wiadomiai (przedmioty poprzedzage): hydrologia, meteorologia i klimatologia,
mechanika gruntéw, mechanika ptynow, konstrukcjgudowle ziemne, kanalizacja,
oczyszczaniéciekow
Streszczenie programu (gtdwna zawsito

Aspekty prawne zwizane z ochran wéd w terenach zurbanizowanych,
charakterystyka nawalnych opadow deszczuscilo jakos¢ sptywow opadowych,
budowle na sieci kanalizacyjnej (wpusty i muldygivave, przelewy burzowe, zbiorniki
retencyjne, separatory), udzenia do retencji i infiltracji wod opadowych deugtu,
podstawy wymiarowania ugdzen do odprowadzenia i podczyszczania wod
opadowych, wptyw urmdzer do retencji i infiltracji na stan jakoiowy odbiornikéw.

Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym:

- Wyktady (15 godz.)

1. Regulacje prawne odprowadzenia wod opadowych 1.godz
2. Wplyw urbanizacji na zmiany obiegu wody 2 godz.
3. llos¢ i jakos¢ wod opadowych 1 godz.
4, Charakterystyka opadéw deszczu padekn projektowania 2 godz.

kanalizacji deszczowej
5. Metody obliczé objetosci wéd opadowych: 3 godz.

— obliczenie ohjtosci wéd opadowych oparte na opadzie

blokowym,

— metody statystyczne obliczania etiogci wod opadowych
— symulacje ohgtosci odptywu wdd opadowych przy
zastosowaniu modeli konceptualnych
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Obliczanie wielkdci tadunkow i przebiegu polutograméw 2 godz.
zanieczyszczeza pomog modeli statystycznych
Urzadzenia do retencji wod opadowych 2 godz.
Urzadzenia do infiltracji wéd opadowych do gruntu 2 god

- Cwiczenia (30 godz.)
Ustalenie czasu trwania i prawdopoddisisva wysipienia 3 godz.
nawalnego opadu deszczu
Obliczenie obgtosci sptywdéw powierzchniowych metad 5 godz.

naktzen granicznych oraz  okékenie  hydrogramu
hipotetycznego wezbrania
Obliczenie podstawowych wymiaréw gdzen do retenciji 6 godz.
wod opadowych:

- zbiornika odparowuacego,

- zbiornika retencyjno-filtracyjnego,

- zbiornika retencyjnego wod opadowych
Obliczenie podstawowych wymiaréw adzexr do infiltracji 6 godz.
powierzchniowej wod opadowych:

- niecki infiltracyjnej,

- zbiornika infiltracyjnego
Obliczenie podstawowych wymiaréw adzexr do infiltracji 4 godz.
podziemnej wbéd opadowych:

- studni chtonnej,

- rowow infiltracyjnych
Wymiarowanie urzdzex do podczyszczenia wod opadowych: 6 godz.

- osadnika wod opadowych,

- stawu sedymentacyjnego,

- oczyszczalni gruntowo-gbinne;j

16. Zalecana literatura:
1.

2.

Btaszczyk P., Roman M., Stamatello H. 1974. Kawmaja. T. 1. Arkady,
Warszawa

Bogdanowicz E., Stachy J. 1998. Maksymalne opadgzak w Polsce.
Charakterystyki projektowe. Materialy Badawcze Hydrologia i Oceanologia,
23. IMGW, Warszawa.

Dziopak J. 2004. Modelowanie wielokomorowych zbikdav retencyjnych
w kanalizacji. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzewskiej. Rzeszow.

Edel R. 2000. Odwodnienie drég. Wydawnictwo Komuaweijk i taczndci,
Warszawa.

Fidala-Szope M. 1997. Ochrona wéd powierzchniowycted zrzutaméciekow
opadowych z kanalizacji deszczowej i potrozdziglcReradnik. Instytut Ochrony
Srodowiska, Warszawa.

Geiger W., Dreseitl H. 1999. Nowe sposoby odprowadz wod deszczowych.
Poradnik retencjonowania i infiltracji wéd deszczmi do gruntu na terenie
zabudowanym. Oficyna Wydawnicza Projprzem — EKQddgyszcz.

Przemiany stosunkéw wodnych w Polsce w wyniku psdee naturalnych

i antropogenicznych 1993. Red. Irena Dynowska, &nak

Kalinowski M. 1990. Zasady projektowania zbiornikbw retencyjno-
sedymentacyjnychiciekdw deszczowych. [W:] Podstawy gospodarki wodno-
sciekowej w miastach i osiedlach. Zasady ogranicawptywu systemow

2



17.

18.

10.

11.

kanalizacyjnych na wody powierzchniowe, red. Basb&®smulska-Mréz, 2,
Warszawa, 73-111.

Krzanowski S. 2003. Zagospodarowanie wod opadowyctvykorzystaniem
retencji i infiltracji, maszynopis AR, Krakow.

Osmulska-Mréz B. 1992. Prognozowanie i ochrona §ako wod
powierzchniowych na terenach miejskich, Warszawa.

Tabernacki J. 1980. Deszczowe zbiorniki retencynéanalizacji. Wodoegi

i kanalizacja. Nowa technika wzynierii sanitarnej 11. Arkady, Warszawa, 219—
273.

Uzyskane umiejnosci:

do
w

Studenci otrzymuj wiedz z zakresu podstaw wymiarowania i budowyadezan
retencji, infiltracji i podczyszczania wéd opadah, sterowania obiegiem wody
obszarach przeksztalconych atropogenicznie, atidzania uradzen do

zagospodarowania woéd opadowychsradowisko przyrodnicze.
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