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Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Kierunek studiéw In zynieria Srodowiska

Rodzaj i stopi# studiow:Studia | stopnia, inzynierskie, stacjonarne
Specjalnéé: Inzynieria Ekologiczna

Nazwa przedmiotuOgrzewnictwo , wentylacja i klimatyzacja |
Kategoria przedmiotukierunkowy (do wyboru 1)

Rok studiow3, semest

Liczba godzin ogétem 45 h, liczba punktow ECTS}

Liczba godzin wyktadow 15 h, liczba godzirtwiczen 30 h (rodzajéwiczea —projektowe).
Prowadzcy: dr hab. inz. Jan Rada, prof. UR

Forma zaliczeniaéwiczenia — zaliczenie za ocenwykitad — egzamin

Cel przedmiotu

Wiasciwy mikroklimat w budynkach mieszkalnych i do pubdji rolniczej jest
celem dziatalngéci projektowej, realizacyjnej i eksploatacyjnej, takze ich
sprawdzianem oraz miernikiem poziomu cywilizacyjmegkultury technicznej wsi.
Podstawow role w ksztattowaniu mikroklimatu petlni ogrzewnictwo, emtylacja
i klimatyzacja. Celem nauczania przedmiofupsdstawowe wiadonsoi konieczne do
przeprowadzenia analiz w zakresie uwarunkowaigienicznych, klimatycznych,
budowlanych i technologicznych w projektowaniu oragkonawstwie instalacji
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych posiezé. W oparciu o uzyskan
wiedz absolwent jest przygotowany do projektowania oragtalacji systemow
grzewczych i klimatyzacyjnych z wykorzystaniem r@auszych osigniec¢ techniki.

Wymagane wiadomisi (przedmioty poprzedzage): fizyka, meteorologia i klimatologia,
materialoznawstwo, budownictwo i konstrukcje zyinierskie, termodynamika,
inzynieria elektryczna

Streszczenie programu (gtdwna zawsito

Komfort cieplny pomieszcZe wymagania i wskaiiki. Charakterystyka
czynnikbéw ksztattujcych mikroklimat w budynkach mieszkalnych i do pukdji
rolniczej. Wewntrzne i zewrtrznezrodta ciepta i wilgoci oraz emisja zanieczysacze
gazowych. Wyznaczenie Hoi powietrza wentylacyjnego z bilansu masy pary med
i zanieczyszcze gazowych.Bilans cieplny budynku ogrzewanego, wyznaczeniat str
ciepta przez przegrody zewtrzne i strat wentylacyjnych. Obliczenie normowego
zapotrzebowania na moc cieploraz ilagci ciepta do ogrzewania budynku. $hiki
energii, wytwarzanie i przesylanie ciepta, systagmgewcze, emisja szkodliwych gazéw
do atmosfery. Wentylacja naturalna i mechaniczndzy®k ciepta wentylacyjnego,
rekuperacja. Systemy  wentylacji, obliczanie przedwod wentylacyjnych.
Przygotowanie powietrza w centrali klimatyzacyjn€obor uradzen grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.



15. Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym
— Wyktady (15 godz.)

1. Komfort cieplny pomieszczenia, wymagania. Wslla komfortu. 2 godz.
Ogolne uwarunkowania budowlaneytkowe i klimatyczne mage
wptyw na ksztattowanie simikroklimatu pomieszcze Wyznaczenie
stacjonarnych przeptywow ciepta przez przegrodyregrane ciany,
okna, drzwi, stropy).

2.  Wyznaczenie zyskow ciepta odsta oraz zyskow wewegtrznych od 2 godz.
ludzi i urzadzen. Teoretyczna i rzeczywista wagtowspoétczynnika
wykorzystania zyskow ciepta wg normy EN ISO 13790.

3. Entalpia wilgotnego powietrza. Bilans masy irgnepowietrza 2 godz.

wentylacyjnego, wielk& wentylacyjna. Psychrometria powietrza w
przemianach wentylacyjnych. Wykorzystanie diagrdvialiera.
4. Bilans cieplny budynku. Obliczenie zapotrzeboanepta netto do 2 godz.
ogrzewania. Wyznaczenie normowego zapotrzebowanraat
cieplm. Dobdr mocy urzdzenia grzewczego.
Tradycyjne néniki energii (paliwa state, ciekte i gazowe). Ciept 2 godz.
spalania i wart@& opatowa. Rodzaj i il wydzielanych spalin.
Wytwarzanie i przesyt energii. Bilans cieplny kot&traty
przesytowe, energia koowa.
Wentylacja grawitacyjna. Wymagania oéime budowy i 2 godz.
rozmieszczenia przewodow dymowych i wentylacyjnych.
Projektowanie wentylacji mechanicznej. Klasyfikagjharakterystyka
i zasady doboru ugglzer do wentylacji (przewody nawiewne i
wywiewne, deflektory, wentylatory, czerpnie i wytaie powietrza,
rozprowadzenie powietrza, nawiewniki). Wymiarowakamatow
wentylacyjnych.
Odzysk ciepta wentylacyjnego, rekuperacja. Zast@nie gruntowo- 1 godz.
powietrznych wymiennikow ciepta.
8. Chtodzenie, nawihnie i osuszanie powietrza. Klimatyzatory 2 godz.
monoblokowe i rozdzielone. Centrale klimatyzacyjpebor uradzen
na podstawie bilansu ciepta i masy powietrza watjhego.
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- Cwiczenia (30 godz.)

1. Omowienie tematéwiczenia projektowego €%¢ I. Obliczenie 2 godz.

sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzevbaicignku.

Przyjcie danych projektowych: budynek i lokalizacja €fr

klimatyczna).

Przygcie strefy ogrzewanej dla zadanego budynku. émnge 2 godz.

powierzchni, budowy i orientacji przegrod zesmnych.

Wyznaczenie wspotczynnika U dla poszczegolinychgrdok

Obliczenie strat transmisyjnych i wspr Hla budynku z

wykorzystaniem normy EN ISO 6946.

3.  Obliczenia strat wentylacyjnych budynku Hv jgkayrostu entalpii 2 godz.
wilgotnego powietrza oraz wedtug normy PN-B-0202%:znaczenie
catkowitych strat ciepta (wsp. H dla catego budynku

N



4. Obliczenie wielkéci wewretrznych zyskow ciepta jawnego (od ludzi,2 godz.
oswietlenia, gotowania, usglzer technicznych itp.).Wyznaczenie
zyskow zewntrznych ciepta od promieniowania stonecznego.

5. Obliczenie wspoétczynnika wykorzystania wedvanych i 2 godz.
zewretrznychzrodet ciepta. Spordzenie bilansu cieplnego budynku.
Obliczenie zapotrzebowania ciepta na ogrzewani@evgly
EN ISO 13790 oraz obliczeniowej mocy cieplnejagizenia
grzewczego.

6. Kolokwium z obliczenia bilansu cieplnego budynku 2 godz.
zapotrzebowania na ciepto.

7. Wycieczka dydaktyczna do centrum szkoleniowagoyf Vaillantw 2 godz.
Krakowie. Prezentacja kottow kondensacyjnych (bualowasada
dziatania) oraz instalacji grzewczych opartych o#dch
kondensacyjnych.

8. Korektatwiczenia projektowego, €&¢ I. Omowienie tematu 2 godz.
¢wiczenia projektowego ¢z¢ 1. Opracowanie koncepcji klimatyzacji
wybranego pomieszczenia w warunkach letnich i zigaw
Obliczenie przewodu wentylacyjnego doprowadeegjo powietrze
wentylacyjne do klimatyzowanego pomieszczenia.

9. Emisja pary wodnej w pomieszczeniu. Zawsrtwilgoci w powietrzu 2 godz.
wewrgtrznym i zewrtrznym. Obliczenie bilansu pary wodnej dla
zadanego pomieszczenia. Qtemia wymaga wydajngci osuszania
lub nawitzania dla urzdzenia klimatyzacyjnego.

10. Emisja dwutlenku wgla w pomieszczeniu. Zawagtozanieczyszcze 2 godz.
gazowych w powietrzu zewtrznym i wewrtrznym. Wyznaczenie
wymiany powietrza wg kryterium dwutlenkwegla dla zadanego
pomieszczenia.

11. Wykonanie oblicz& i wymiarowanie przewoddéw wentylacyjnych. 2 godz.
Dobdr elementow systemu (przewody nawiewne i wywiew
deflektory, wentylatory, czerpnie i wyrzutnie powea, nawiewniki).

12. Woycieczka dydaktyczna do firmy FRAPOL zajracgj sk 2 godz.
projektowaniem, produkgji montazem systemow klimatyzacyjnych.
Zwiedzenie zakfadu i laboratorium.

13. Sporadzenie bilansu ciepta dla zadanego pomieszczemiéicZ@nie 2 godz.
mocy grzania w zimie i chtodzenia w lecie dla zaztgm
pomieszczenia. Dobor klimatyzatora typu monoblokgavieib
rozdzielonego (typu split).

14. Kolokwium z rowna bilansowych. Wyliczenie masy, @bpsci i 2 godz.
krotnasci wymiany powietrza wg kryterium pary wodnej i €O
Okreslenie wielkaci nawilzania wzgl. osuszania oraz mocy grzania
lub chtodzenia powietrza wentylacyjnego.

15. Zaliczenie¢wiczen projektowych. Zaliczenie przedmiotu. 2 godz.
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Normy:

1. PN-82/B-02402. Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanygomieszcze
w budynkach.

2. PN-82/B-02403. Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewrtrzne.

3. EN ISO 13790, 2004. Cieplne wtawosci budynkéw. Obliczenie zycia energii

do ogrzewania.

4. PN-B-02025: 2001. Obliczanie sezonowego zapotrzeb@av na ciepto do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkaniarolego.

5. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Paramettjiczeniowe powietrza
zewrgtrznego.

6. PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Paramettjiczeniowe powietrza
wewrgtrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do staegiywania ludzi.

7. PN-EN ISO 6946. Komponenty budowlane i elementyybld. Opor cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczani

Czasopisma:
8. Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja (miesznik).

Uzyskane umiejnosci

Wiedza o ksztattowaniu wdaiwego mikroklimatu pomieszcae Ocena wptywu
uwarunkowa budowlano konstrukcyjnych budynku (kubatura, daeja, izolacja
cieplna przegrdd), potenia (klimatu) jak réwnie sposobu gytkowania budynku na
wielkos¢ zapotrzebowania ciepta do ogrzewania. Ughiejs¢ wyznaczenia iléci ciepta
do ogrzewania i mocy usdzen wytwarzapcych ciepto. Wiedza o metodach
wytwarzania i przesytania ciepta, émkach energii, kottach oraz elementach instalacji
grzewczej. Znajomig zmian widciwosci powietrza w procesie wentylacyjnym.
Umiejetnos¢ budowy i rozwiazywania rowna bilansowych ciepta, wilgoci i domieszek
gazowych i okrélenie na ich podstawie wymagadnanie systemu wentylacyjnego.
Opracowanie koncepcji optymalnego rozzania wentylacji i klimatyzacji w zateosci
od rodzaju i przeznaczenia pomieszczdJmiegtnos¢ wymiarowania i doboru
urzadzen.
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