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Cel przedmiotu

Wiasciwy mikroklimat w budynkach mieszkalnych i do pubaji rolniczej jest
celem dziatalngéci projektowej, realizacyjnej i eksploatacyjnej, takze ich
sprawdzianem oraz miernikiem poziomu cywilizacyjmegkultury technicznej wsi.
Podstawow rolg w ksztattowaniu mikroklimatu petni ogrzewnictwo, emtylacja
i klimatyzacja. Celem nauczania przedmiofupsdstawowe wiadonsoi konieczne do
przeprowadzenia analiz w zakresie uwarunkowagienicznych, klimatycznych,
budowlanych i technologicznych w projektowaniu oragkonawstwie instalacji
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych posrezé. W oparciu o uzyskan
wiedz absolwent jest przygotowany do projektowania oragtalacji systemow
grzewczych i klimatyzacyjnych z wykorzystaniem rauszych osigniec¢ techniki.

Wymagane wiadomgi (przedmioty poprzedzge): fizyka, meteorologia i klimatologia,
materiatoznawstwo, budownictwo 1 konstrukcje zynierskie, termodynamika,
inzynieria elektryczna

Streszczenie programu (gtéwna zaw&ifo

Komfort cieplny pomieszcze wymagania i wskaniki. Charakterystyka
czynnikdw ksztattujcych mikroklimat w budynkach mieszkalnych i do pulkdiji
rolniczej. Wewrtrzne i zewitrznezrédta ciepta i wilgoci oraz emisja zanieczysacze
gazowych. Wyznaczenie Hoi powietrza wentylacyjnego z bilansu masy pary mejd
I zanieczyszcze gazowych.Bilans cieplny budynku ogrzewanego, wyznaczeniat str
ciepta przez przegrody zewtrzne i strat wentylacyjnych. Obliczenie normowego
zapotrzebowania na moc cieploraz ilagci ciepta do ogrzewania budynku. $aki
energii, wytwarzanie i przesytanie ciepta, systagrgewcze, emisja szkodliwych gazow
do atmosfery. Wentylacja naturalna i mechaniczndzy®k ciepta wentylacyjnego,
rekuperacja. Systemy  wentylacji, obliczanie przedwod wentylacyjnych.
Przygotowanie powietrza w centrali klimatyzacyjn€obor uradzen grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.



15. Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym

N

Wyktady (15 godz.)

Komfort cieplny pomieszcage definicja, wymagania, Kkryteria,2 godz.
uwarunkowania. Omowienie przedmiotowych norm:

PN-EN ISO 7730 ,Ergonomi&odowiska termicznego - Analityczne
wyznaczanie i interpretacja komfortu termicznegaastosowaniem
obliczania wskanikbw PMV i PPD oraz kryteriow lokalnego
komfortu termicznego.”, PN-EN 15251: 2007 , Krygesrodowiska
wewrgtrznego, obejmugce warunki cieplne, jakkd powietrza
wewrgtrznego, éwietlenie i hatas”, PN-EN 13779: 2007 ,Wentylacja
budynkow niemieszkalnych. Wymagania dotez wi&ciwosci

instalacji wentylacji i klimatyzaciji”

Chwilowy bilans cieplny pomieszczenia w okrdst®im i zimowym. 2 godz.
Wymagane parametry powietrza. Klimat zetwnny. Wplyw
orientacji, geometrii i konstrukcji budynku.

Bilans wilgotnéciowy pomieszczenia i bilans zanieczyszcze?2 godz.
gazowych. Spetnienie wymagaormowych.

Wymiana powietrza w budynku. Infiltracja. Systemventylacyjne. 2 godz.
Odzysk ciepta w systemie wentylacji mechaniczngjperacja).

Przemiany cieplno-wilgotsoiowe powietrza wentylacyjnego.2 godz.
Zastosowanie wykresu ,h-x" do projektowania instgla
klimatyzacyjnych.

Budowa i zasada dziatania pompy ciepta. Podziastosowanie. 2 godz.
Lokalna klimatyzacja pomieszadzew okresie letnim. Rodzajel1l godz.
klimatyzatoréw (split i compact). Budowa i zasadaiathnia
klimakonwektorow. Dobér ugdzen.

Centrala klimatyzacyjna. Rozprowadzenie powgti/ymiarowanie 2 godz.
poszczegolnych elementow. Wymiarowanie przewodow
rozprowadzajcych powietrze.

Cwiczenia (15 godz.)
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Omoéwienie tematucwiczenia projektowego: Projekt instalacj2 godz.
klimatyzacyjnej dla budynku o zadanym przeznaczemtzygcie
budynku, strefy klimatycznej i pozostatych zado projektowych.

Bilans cieplny. 2 godz.
Bilans wilgotnéciowy i skzen gazowych. Przemiany powietrza2 godz.
wilgotnego na wykresie ,h-x".

Kolokwium sprawdzage. 2 godz.
Okralenie systemu klimatyzacji. Sposéb przygotowaniaviptrza 2 godz.
pierwotnego i jego rozprowadzenie. Dobor centrin&tyzacyjne;.
Obliczenia hydrauliczne rozprowadzenia powietZaprojektowanie 2 godz.
fragmentu instalacji rozprowadzagj.

Korektaéwiczenia projektowego 1 godz.
Zaliczenie projektu. Kolokwium zaliczeniowe. adz.
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w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przatigvudzi”

2. PN-EN ISO 7730 ,Ergonomigrodowiska termicznego - Analityczne wyznaczanie
I interpretacja komfortu termicznego z zastosowaniebliczania wskanikow
PMV i PPD oraz kryteriow lokalnego komfortu termiego.”

3. PN-EN 15251: 2007 , Kryteridarodowiska wewatrznego, obejmuage warunki
cieplne, jaké¢ powietrza wewstrznego, éwietlenie i hatas”

4. PN-EN 13779: 2007 ,Wentylacja budynkéw niemieszkaln Wymagania
dotyczce wiaciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacji”

5. PN-EN ISO 6946. Komponenty budowlane i elementyybld. Opor cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczani

Czasopisma:
6. Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja (miesznik).

Uzyskane umiejnosci

Wiedza o ksztalttowaniu wdaiwego mikroklimatu pomieszcae Ocena wptywu
uwarunkowa budowlano konstrukcyjnych budynku (kubatura, daeja, izolacja
cieplna przegrdd), potenia (klimatu) jak réwnie sposobu gytkowania budynku na
wielkos¢ zapotrzebowania ciepta do ogrzewania. Ughiejs¢ wyznaczenia iléci ciepta
do ogrzewania i mocy usdzen wytwarzapcych ciepto. Wiedza o metodach
wytwarzania i przesylania ciepta, fmkach energii, kottach oraz elementach instalacji
grzewczej. Znajomig zmian widciwosci powietrza w procesie wentylacyjnym.
Umiejetnos¢ budowy i rozwiazywania rowna bilansowych ciepta, wilgoci i domieszek
gazowych i okréenie na ich podstawie wymagadnanie systemu wentylacyjnego.
Opracowanie koncepcji optymalnego rozzania wentylacji i klimatyzacji w zateosci
od rodzaju i przeznaczenia pomieszczdJmiegtnos¢ wymiarowania i doboru
urzadzen.
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