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10. Prowadzcy: dr hab. inz. Eugeniusz Zawisza, prof. UR

11. Forma zaliczeniaéwiczenia — zaliczenie za ocgnwyktad — zaliczenie na zal.

12. Cel i ogolne uzasadnienie prowadzenia przedmiotu:

Catas¢ przedmiotu podzielona jest na 2 grupy tematyczaemianowicie
odwodnienie i zabezpieczenie przed zalaniem wszgdki typu wykopow
fundamentowych wykonywanych w warunkach nawodnien& ochrona pojedynczych
obiektéw lub grup budynkéw przed podtopieniem wodgrantowymi.

W ramach cgici pierwszej, celem przedmiotu jest podanie zasagektowania i
wykonawstwa urgzdzen odwadniaggcych wykopy budowlane natane na zalanie
wodami gruntowymi, ktorymi najezciej beda wykopy fundamentowe, drogowe,
przefcia podziemne itp. Poniewagrzy wykonawstwie tych obiektéw byto g awarii
spowodowanych niewdaiwa ochror przed wodami gruntowymi, koniecznym jest
prawidiowe zastosowanie odpowiednich technicznyelbiegéw zabezpieczaych.
Generalnie mina przypé, ze wszystkie stosowane tutaj formy zabezpieczeniga ma
charakter czasowy, tzn. dziataylko w czasie prowadzenia budowy, po zaxeniu
ktérej nastpuje likwidacja urzdzen odwadniagcych i powrdt zwierciadta wod
gruntowych do pierwotnego poziomu.

W przypadku ochrony pojedynczych obiektow budowmiub grup budynkow
przed podtopieniem, mamy do czynienia z konieéziaotrwatego obnienia waod
gruntowych. Sytuacja taka ma miejsce ngjciej w poblizu ciekdw wodnych, w ktérych
nastpito podniesienie zwierciadta wody przez wybudowami@ekty pgtrzace i w
poblizu nowo wybudowanych zbiornikow retencyjnych. Prableen wys¢puje rownie
na terenach gorniczych, gdzie na skutek osiaaenu spowodowanych podziemn
dziatalnagcia wydobywca, tworz sie bezodptywowe niecki. Dla przeprowadzenia cieku
przez tak niecke buduje st wysokie obwatowania, pordzy ktérymi poziom
przeptywajicej rzeki znajduje si znacznie powkej poziomu otaczafego terenu, co
powoduje jego trwate podtopienie. Obiekty budowlanajdujce se w takiej sytuacji
wymagaj trwatego zabezpieczenia przed zalaniem wodamitgwymi i w tym celu
stosuje si caly szereg rinorodnych systemow odwadniaych, ktérych wiaciwy dobor
i wykonawstwo § podstawowym warunkiem bezpiecznej eksploatacjiomionych
obiektéw.



13. Wymagane wiadomiti (przedmioty poprzedzage): Budownictwo, Mechanika ptynéw,
Hydrogeologia.

14. Streszczenie programu (gldwna zawsilo

Przyczyny podtopie terendbw budowlanych, metody czasowego zabezpieczen
wykopow fundamentowych, systemy trwatego odwodm@iepojedynczych budynkdow

i wigkszych obszaréw, zasady projektowania i wykonawsirzedzen odwadniagcych.

15. Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym:

- Wyktady (15 godz.)

1.

Przyczyny podtopie terendw budowlanych, potrzebny zakresgodz.
dokumentacji  geologiczno-ignierskiej,  hydrogeologicznej |
hydrologiczne.

Podstawowe systemy odwodfiie fundamentowych, rodzaje2 godz.
odwodnie, studnie, igtofiltry, zakres zastosowania.

Obliczanie  podstawowych  ukfadow  odwodnie wykopow 2 godz.
fundamentowych. Stateczstogruntu w dnie wykopu. (

Podziat i podstawowa charakterystyka odwodnievatych. Drenae 2 godz.
pionowe, poziome i mieszane. Zakresy zastogsowa

Zasady i zakres oblicaehydrogeologicznych dreng poziomych. 2 godz.
Drenae opaskowe, piécieniowe, czotowe (brzegowe), zupetne i
niezupetne.

Konstrukcje i rozwizania techniczne wdzen odwadniagcych. 2 godz.
Zasady wykonawstwa.

Wplyw zmian poziomu zwierciadta wod podziemnych perametry 2 godz.
geotechniczne gruntow. Osiadania spowodowane nadynie
obnizeniem poziomu wod gruntowych.

Specjalne metody odwodmie gruntdbw o bardzo niskiejl godz.
wodoprzepuszczalioi - elektrodrena

- Cwiczenia (15 godz.)

l. Projekt odwodnienia wykopu fundamentowego d¢ena pionowym przy pomocy studni

wierconych dogibionych.

Temat:

Imi¢ i nazwisko:

Dane do projektu:

- plan sytuacyjny( obrys wykopu fundamentowego)
- glebokas¢ dna wykopu

- profil geotechniczny

Projekt zawiera:

Plan sytuacyjny z rozmieszczeniem studni wierconych

Przekroj - schemat obliczeniowy.

wyznaczenigredniej wartéci wspoétczynnika wodoprzepuszczadob

Obliczenie doptywu jednostkowego do pojedynczejisigprzy zataonej depresii.

agrwnE

Obliczenie maksymalnego dopuszczalnego doptywugstttiowego do pojedynczej

studni oraz skoku depre&s.



6. Obliczenie wzniosu wody gruntowej Wrodku obszaru odwadnianego oraz w
dowolnym punkcie wewirz lub na zewsatrz tego obszaru. Stwierdzenie
prawidtowaci obnizenia wody gruntowe.

Il. Projekt zabezpieczenia budynkéw przed podtapn drenaem poziomym
pierscieniowym.

Temat:

Imig¢ i nazwisko

Dane do projektu:

- plan sytuacyjno- wysokciowy z obrysem budynkéw
- poziomy posadowienia

- profil geotechniczny

Projekt zawiera:

1. Plan sytuacyjno - wysokoiowy z obrysem budynkéw i trasamiaczkow ze

studzienkami kontrolnymi.

Przekroj - schemat obliczeniowy.

Profile podhiine siczkow

Szczegot obsypki filtracyjnej.

Obliczenia hydrogeologiczne.

5.1.0bliczeniesredniej wartéci wspoétczynnika wodoprzepuszczanb

5.2.0bliczenie maksymalnego wzniesienia zwierciadta ywostewmatrz ukfadu

drenarskiego.

5.3.0bliczenie zaggu krzywej depresiji.

5.4.0bliczenie jednostkowego doptywu wody do drendw.

6. Obliczenia hydrauliczne.
6.1.0bliczenie przeptywu wody w poszczegoélnych odcitkaczkow.
6.2.0bliczenie pgdkosci wody w poszczegolnych odcinkachcskdw, sprawdzenie

czy mi&ci sie w granicach dopuszczalnych.
7. Opis techniczny. Zestawienie materiatow.

abrwn

Harmonogram ¢wiczen:

1. Cwiczenie 1. 2 godz.
Obliczanie sredniej wartéci wspotczynnika wodoprzepuszczadob
Obliczenia hydrogeologiczne do Projektu |. Szczggtdchniczne
drenau pionowego.

2. Cwiczenie 2. 2 godz.
Zaliczanie Projektu I.
3. Cwiczenie 3. 2 godz.

Projektowanie drera poziomego pidcieniowego. Trasowanie
saczkéw. Obliczenia hydrogeologiczne do Projektu Il

4. Cwiczenie 4. 2 godz.
Wykonanie profili podtanych siczkéw. Korekta bigaca.
5. Cwiczenie 5. 2 godz.

Obliczanie minimalnej odlegéoi saczkow od scian budynkow w
przypadku ich przegbienia. Korekta trasy przebieguaczkow.
Korekta bieaca.

6. Cwiczenie 6. 2 godz.
Obliczenia hydrauliczneaszkow. Sprawdzanie gakosci w drenach.



Korekta spadkow drenow. Korekta biea.

Cwiczenie 7. 2 godz.
Szczegbty techniczne systemu dremwsego. Sczki, studzienki
kontrolne, obsypki filtracyjne. Korekta ligca.

Cwiczenie 8. 1 godz.
Zaliczanie Projektu II.

16. Zalecana literatura:
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2.

3.

Mielcarzewicz E. 1971. Melioracja terenOw miejskiclprzemystowych. Arkady,
W-wa.

Mielcarzewicz E. 1990. Odwadnianie terenow zurbawenych i przemystowych.
PWN, W-wa.
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SGGW, W-wa.

17. Uzyskane umiegnosci:

Student otrzymuje najnowsgaviedz w zakresie projektowania i wykonawstwa

urzadzeh do czasowego odwadniania wszelkiego typu wykopdwdolvlanych oraz
projektowania i eksploatacji wszystkich rodzajow steynéw odwadniagych,
zabezpieczapych w sposob trwaty obszary zabudowane przed pashgm.

18. Opublikowany dorobek prowadeego przedmiot w tym zakresie:
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Zawisza, E. 1987. Badania modelowe odkszfatqgodiaza pylastego pod
obciazeniem. Arch. Hydrtech. 34, 1-2, 143-157.
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Skarynska, K.M., Zawisza, E. 1995. Settlement and deftionaof minestone fill.
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Zawisza, E., Dzierwa, K. 2000Scisliwos¢ odpaddw powglowych. Inzynieria
Morska i Geotechnika, 4, 183-188.

Zawisza E. 2001. Geotechniczne drodowiskowe aspekty uszczelniania
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w Krakowie, 280, Rozprawy, s.178.

Zawisza E., Baran P., Cala M. 2004. Obliczeniaestaidci podtaza ze szlamow
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281-288.

Zawisza E., Baran P., ZydroT. 2004. Analiza stateczém stabego podim
obcikzonego nasypem. Materiaty na Il ProblemoWonferencg Geotechniki pt.
Wspotpraca budowli z podtem gruntowym. Biatowiza, 253—-262.

Zawisza E., Zydrd T. 2004. Badania wptywu zesgczenia i wilgotnéci na
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Konferencji ,Popioty z energetyki”. Zakopane, 25652
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765.

Kozielska-Sroka E., Zawisza E. 2005. Wplyw sposabgaczelniania oraz rodzaju
materiatu uszczelniagego na redukcje wspotczynnika filtracji grubookraaych
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Wroc., 75, seria: Konferencje, 41: ,Geotechnika wddwnictwie i goérnictwie.
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