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Rodzaj i stopi# studiow:studia | stopnia, inzynierskie, stacjonarne
Specjalnéé: Inzynieria Ekologiczna

Nazwa przedmiotuMechanika i wytrzymatosci materiatow
Kategoria przedmiotypodstawowy

Rok studiow?2, semesti3

Liczba godzin ogotem: 30, liczba punktow ECTS 4

Liczba godzin wyktadowl5, liczba godzintwiczen: 15 (rodzajéwiczen — projektowe)

. Prowadzcy: dr inz. Wiestaw Kowalski

. Forma zaliczeniaegzamin

. Cel przedmiotu:

Podejmowanie prawidtowych decyzjizynierskich w budownictwie wymaga
rozumienia i umigjtnosci przewidywania skutkow dziatania obhzen na ciata
materialne. Przez skutki rozumie ¢:si reakcje podpér, sity przekrojowe
(w konstrukcjach pttowych), napgzenia, odksztalcenia, ogoélnie rozumiana
deformacja obiektu. Zegia z ,mechaniki ...” zmierzaj do wyksztatcenia
powyzszych umigjtnosci, w podstawowym zakresie, w odniesieniu do belakn,
rusztow, kratownic, ptyt i tarcz.

Wymagane wiadoniai (przedmioty poprzedzage): Matematyka, Fizyka
Streszczenie programu (gtéwna zawsilp

Opis wektora sity na ptaszcaye i w przestrzeni. Uktad sit. Redukcja uktadu
sit do punktu. Rownowaga uktadu sit. ¥¥y: definicja, rodzaje, przyktady stosowania
w konstrukcjach budowlanych. Konstrukcjectowe: zataenia, rodzaje podpor,
reakcje podpor, sity przekrojowe, napenia, przemieszczenia. Konstrukcje
powierzchniowe: zalgenia, podparcie, nagrenia w punkcie, przemieszczenia.
Charakterystyki geometryczne figur ptaskich. Znawzecharakterystyk przekrojow
pretow w ,Wytrzymatdci Materiatow”. Cechy plastyczne i reologiczne nmitéw.
Podstawy projektowania konstrukcjigppwych. Wykorzystanie Metody Elementéw
Skaiczonych w komputerowym wspomaganiu projektowaniaskwkciji.

Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym

- Wykiady (15 godz.):

1. Podstawowe pegia mechaniki. Moment sity wzgllem punktu — 2 godz.
definicja. Sumowanie sit. Sumowanie wektorow moment
Redukcja uktadu sit w punkcie. Mibwe wyniki redukcji dla
dowolnego uktadu sit (w przestrzeni). Definicja g@ojukiad zerowy,
wypadkowa, skitnik, para sit. Twierdzenie o zmianie bieguna




redukcji. Przyktady redukcji ptaskich uktadoéw sit \punkcie
nalezacym do ptaszczyzny ukiadu.

Obcizenie cagte i para sit; oddziatywanie tych obiektow na godz.
konstrukcje budowlane. Zrodta tych obcizen i mozliwe
uproszczenia. Mdiwe typy rozktadéw obeizen ciagtych. Pierwsza
zasada dynamiki Newtona. Uktad zerowy po redulkajpjWarunek

KiW rownowagi uktadu sit. Przyktady budowania ukdad réwna
rownowagi dla ptaskiego ukiadu sit. Alternatywne&wnowane

uktady réwna réwnowagi dla ptaskich uktaddéw sit przy oki@enych
zalazeniach.

Zalazenia mechaniki budowli. Wzy i ich podziat. Symbole 2 godz.
reprezentuyjce  okrélone rodzaje wizébw holonomicznych,
skleronomicznych, idealnych i dwustronnych dla «@jéiv
pretowych. Okrélanie liczby niewiadomych w poszczegolnych
wigzach. Poszukiwanie niewiadomych reakcji w belkaalamach.

Pogcie statycznej, zewitrznej niewyznaczalrigi. Okrelanie

stopnia statycznej niewyznaczadoop ukladow petowych. Budowa
optymalnych uktadéw rowmaréwnowagi dla uktadow statycznie
wyznaczalnych przy znajorda geometrii konstrukcji i rodzaju
obciazenia

Pkt pryzmatyczny i jego reprezentacja w Mechanice®wd Sity 2 godz.
przekrojowe w pgtach konstrukcji jako reprezentacja stanu oagsr

w przekrojach, po zredukowaniu dwoodka cezkosci przekroju.
Budowa funkcji sit przekrojowych: sity poditnej (N), poprzecznej

(Q) oraz momentu zgingego (M)

Przegub w pflaskiej konstrukcji gpowej. Dodatkowe rownanial godz.
rownowagi sid wynikapce. Belki Gerbera (gerberowskie);
hierarchia sktadowych belki gerberowskiej. Rogzywanie tego

typu belek. Rysowanie wykreséw N, Q i M dla uktadétatycznie
wyznaczalnych na podstawie spgidzonych przepisow tych funkciji.
Przyktady rozwazan dla belek i ram ptaskich.

Ptaska figura geometryczna jako przekréjetgor konstrukcji. 2 godz.
Podstawowe charakterystyki geometryczne figur pidiskA, S, S,

J., J, Dy); definicie matematyczne tych p6éj Zestawienie
charakterystyk elementarnych figur ptaskich: prhsta, trojkata
prostokitnego, wycinka kota.Osie centralne bezwiadso —
definicja.

TwierdzenieSteinerai jego praktyczne zastosowanie w obliczeniachgodz.
Przyktady charakterystyk #aych rodzajow przekrojow. Osie
giéwne bezwiladnkei — definicja, wiasnéci, przyktady oblicze.

Gltowne centralne momenty bezwiadoo

Napezenia normalne w przekrojach konstrukcji ptowych: 1 godz.
interpretacja fizyczna, znaczenie dla pracy medzmaj petdw.
Diagramy napgzen normalnychdla r&nych rodzajow przekrojow.
Elementy projektowania ze wzglu na ,nieprzekroczenie”
dopuszczalnych nagren normalnych.

Napezeniastycznescinajace) w przekrojach konstrukcji ggpowych: 1 godz.
interpretacja fizyczna, znaczenie dla pracy medzaej petow.
Diagramy napgzen stycznychdla r&nych rodzajow przekrojow.
Elementy projektowania ze wzglu na ,nieprzekroczenie”



dopuszczalnych nagten stycznych

- Cwiczenia (15 godz.):

Zagcia na sali komputerowej — wykorzystanie program0 godz.
komputerowego Metody Elementow Skaonych ROBOT
MILLENIUM do analizy mechanicznej konstrukcji efmwych,
powierzchniowych i olgtosciowych.

Rozwazywanie ptaskich belek i ram statycznie wyznaczeliny2 godz.
Rozwiazywanie belek gerberowskich. Konsultacje indywidyah
opracowa studenckich.

Obliczanie charakterystyk geometrycznych elear@yth figur 2 godz.
ptaskich. Konsultacje indywidualnych opracawstudenckich.
Projektowanie (uproszczone) ¢fmwych konstrukcji zginanych il godz.
scinanych.
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17. Uzyskane umiegnosci w zakresie:

Analizy rownowagi uktadow sit i jej ksztattowania,

Obliczania sit przekrojowych w konstrukcjach ¢fmwych prowadzce do
okreslenia najbardziej wytzonych przekrojow (stabych miejsc w konstrukciji),
Wyznaczania rozktadow #dych skiadowych napfzen w punktach przekrojéw
pretow,

Oceny przydatrii (w ksztattowaniu konstrukcji zginanych)epdw o r&nych
charakterystykach geometrycznych przekrojow,

Umiejetnosci  wykorzystania materiatdbw o0 wdawosciach plastycznych
i reologicznych,

Oceny podatngi konstrukcji petowych na utrag stateczngxi,

Umiejetnaosci wykorzystania Elektronicznych Technik Obliczenyeh w procesie
projektowania konstrukcji.

18. Opublikowany dorobek prowadeego przedmiot w tym zakresie
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5-10, 1993
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wstrzasom gorniczym”, rozprawa doktorska, PolitechnikakGwska (Biblioteka
Gtéwna), Krakdéw 1998
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