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Wydziat Inzynierii Srodowiskai Geodezji

Kierunek studiow | nzynieria Srodowiska

Rodzaj i stopi# studiow:studia | stopnia, inzynierskie, stacjonarne

Nazwa przedmiotuM atematyka

Kategoria przedmiotupodstawowy

Rok studiowl, semestrl

Liczba godzin ogétem 45 h, liczba punktow ECTS

Liczba godzin wyktadéw 30 h, liczba godzirtwiczen 15 h (rodzajéwiczen -
audytoryjne),

Prowadzcy: dr Zbigniew Burdak

Forma zaliczeniaegzamin
Cel przedmiotu

Nauczenie i doskonaleniesmwd studentéw schematow logicznego stagia.
Przekazanie podstawowych wiadaimioz dziedzin: logiki, teorii mnogai, analizy
matematycznej funkcji jednej zmiennej. Wyksztatleenmiegtnosci postugiwania si
metodami matematycznymi w naukach o Ziemi.

Wymagane wiadonai (przedmioty poprzedzage): Matematyka z zakresu szkoty
podstawowej, gimnazjum i szkodyedniej.

Streszczenie programu (gtdwna zaw#i}o

Podstawy logiki — zdanie logiczne jakezyk wykiadanego materiatu. Teoria
mnogdaci. Analiza funkcji jednej zmiennej, w tym: funkcjajej wtasndci, ciagi
liczbowe, granica @gu, granica funkcji, rachunek mdiczkowy funkcji jednej
zmiennej wraz z zastosowaniami. Szeregi liczbowlankcyjne, szereg pegowy
z wzorem Taylora. Ciato liczb zespolonych.

Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym
- Woykiady (30 godz.)

1. Podstawowe pegia logiki i teorii mnogéci. Relacje i ich rodzaje, 2 godz.
migdzy innymi relacje rownowanosciowe.

2. Funkcja jako relacja, wtasém funkcji: funkcja wzajemnie 2 godz.
jednoznaczna, monotoniczido parzystéc, okresowéc itd. Ztozenie
funkgciji, funkcja odwrotna.

3. Przegld podstawowych funkcji, w szczegokad funkcje: 2 godz.
wyktadnicza, logarytmiczna i cyklometryczne.

4. Chgi liczbowe — definicja, monotoniczig granica. Twierdzenia o 2 godz.
granicach agoéw, w tym o trzech ggach.

5. Szeregi liczbowe — przyktady, zastosowania,edigitzbienosci. 2 godz.

6. Ciagtos¢ funkcji, granica funkcji, symbole nieoznaczone a8fa¢ 4 godz.
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Darboux, tw. Weierstrassa o aganiu kresow. Granica funkcji, a

ciagtos¢. Twierdzenia o granicach szczegoélnych funkgciji.

Granica jednostronna funkcji, asymptoty funkcprzyktady. 2 godz.
Pochodna funkcji jednej zmiennej, podstawowettddenia w tym o 2 godz.
pochodnej ztéenia funkcji, pochodnej funkcji odwrotnej.

R&niczkowalnd¢ a cagtos¢. Pochodne wiszych rzdow, funkcje 2 godz.
klasy G". Zastosowania pochodnej funkcji: reguta de’L Heelpi

prosta styczna do wykresu funkcji

Zastosowania pochodnej pierwszego i drugiegiuredo badania 4 godz.
przebiegu zmienrsai funkcji. Przykiady.
Chgi i szeregi funkcyjne - zbimos¢ punktowa i jednostajna. 2 godz.

Kryterium Weierstrassa. Szereg gguwy. Twierdzenia o wzorze

Taylora z resatLagrange’a.

Ciato liczb zespolonych. Ptaszczyzna zespoldasadnicze 2 godz.
twierdzenie algebry. Post&rygonometryczna liczby zespolonej. Wzor

de Moivre’'a.

Funkcja pierwotna. Catka Riemanna funkcji jgameiennej. 2 godz.

- Cwiczenia (15 godz.)

Teoria mnogei, iloczyn kartezjaski zbiorow. Wiadoméci o funkcji 2 godz.
w oparciu przyktady odwzorowisznane ze szkokredniej. Obrazy i
przeciwobrazy funkcji, wykresy funkcji, przesecie wykresu

funkcji. Funkcja potgowa.

Sprawdzian wiadondoi ze szkohsredniej. Wiasnéci funkciji. 2 godz.
Problem istnienia funkcji odwrotnej. Funkcje cykletryczne.

Ciagi liczbowe — monotoniczr$é, granica. 2 godz.
Cigtos¢ funkciji, granica funkgciji. 2 godz.
Pochodna funkcji i jej zastosowania 2 godz.
Szeregi liczbowe, kryteria zlam@osci. 2 godz.
Szeregi funkcyjne, rozwiggie w szereg pegowy. 1 godz.
Liczby zespolone. 2 godz.

Zalecana literatura

1.

2.

3.

Ptak M., Matematyka dla studentéw kierunkéw techmych i przyrodniczych
Akademia Rolnicza, Krakow 2005.

Krysicki W., Witodarski L., Analiza matematyczna vadaniach, ag¢ I. PWN,
Warszawa 2002.

Stankiewicz W., Zadania z matematyki dlazazych uczelni technicznych, &z |.
PWN, Warszawa 1982.

Uzyskane umiejnosci

Zakres wiedzy studenta pozwala sprawnie wykorzyatypoznane ,nargzia”

matematyczne takie jak np. pochodna funkcji w pmzietach kierunkowych studiow.

Posiada rownie wymagam wiedz do kontynuacji przedmiotu Matematyka

w kolejnych semestrach studiow.

Opublikowany dorobek prowadaych przedmiot w tym zakresie

1. Burdak Z., On the decomposition of pairs of commgitisometries, Annales Polonici
Mathematci, 84(2004), 121-135.
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Nazwa przedmiotu: MATEMATYKA

Wydziat Inzynierii Srodowiskai Geodezji

Kierunek studiow | nzynieria Srodowiska

Rodzaj i stopi# studiow:studia | stopnia, inzynierskie, stacjonarne
Specjalné¢: Gospodarkai Inzynieria Wodna

Nazwa przedmiotuM atematyka

Kategoria przedmiotupodstawowy

Rok studiowl, semest2

Liczba godzin ogétem 45 h, liczba punktéw ECTS

Liczba godzin wyktadéw 15 h, liczba godzirtwiczen 30 h (rodzaj¢wiczen -
audytoryjne),

Prowadzcy: dr Zbigniew Burdak

Forma zaliczeniazaliczenie
Cel przedmiotu

Kontynuacja celow z semestru pierwszego tzn. daskomn wrod studentow
schematéw logicznego rélgnia | umiegtnosci postugiwania € metodami
matematycznymi w naukach o Ziemi. Przekazanie podstrych wiadomgci
z tematow: przestrzeni wektorowych, rachunku cakgev funkcji jednej zmiennej,
elementéw analizy funkcji wielu zmiennych ( kontytja w semestrze trzecim).

Wymagane wiadomiai (przedmioty poprzedzage): Matematyka — semestr pierwszy.
Streszczenie programu (gtéwna zaw#i}o

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Przesirzevektorowa, ze
szczegdlnym uwzgtnieniem przestrzeni wektorowej macierzy. Odwzonoaa
liniowe. Geometria analityczna na ptaszaoze | w przestrzeni (R*3). Analiza funkcji
wielu zmiennych: cigtos¢ funkcji, rachunek réniczkowy, ekstrema lokalne.

Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym
- Wykiady (15 godz.)

1. Definicja przestrzeni wektorowej. Liniowa niezalos¢ wektoréw. 1 godz.
Baza i wymiar przestrzeni wektorowe;.

2. Przestrze wektorowa macierzy. Dziatania na macierzach. Wgzni 1 godz.
macierzy i jego wiasrioi. Macierz odwrotna. R@ macierzy.

3. Uklady réwna liniowych. Twierdzenie Kroneckera-Capelliego. 2 godz.
Uktady Cramera, tw. Cramera. Metody rozayiwania uktadéw
rowna liniowych.

4. Odwzorowania liniowe. Zwrzek odwzorowania liniowego i macierzyl godz.

5. lloczyn skalarny, wektorowy, mieszany w R"3 gteaowaniami. 1 godz.

6. Plaszczyzna w przestrzeni afinicznej, R3, pestécs¢ i rownolegtadé 2 godz.
ptaszczyzn, odlegks punktu od ptaszczyzny. Prosta w przestrzeni
afinicznej R3, prostopadié i rownolegta¢ prostych, odleghka punktu




od prostej, odlegks prostych skénych.

7.  Ciagtos¢ i granica funkcji wielu zmiennych, przykfady. 2d

8. R&niczkowalna¢ funkcji wielu zmiennych, pochodne gstkowe. 2 godz.
Macierz Jacobiego, jakobian, wsp@line biegunowe, sferyczne i
walcowe.

9. Pochodne gatkowe wyszych redéw. Twierdzenie Schwartza. Wzo6t godz.
Taylora.

10. Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. Fujekgwiktane i ich 2 godz.
ekstrema.

- Cwiczenia (30 godz.)

=

Metody catkowania funkcji jednej zmiennej. 2 god

2. Catka oznaczona, w tym w granicach nigeailaych. Obliczanie p6l 2 godz.
powierzchni ograniczonych krzywymi.

3. Przestrzé wektorowa. Liniowa niezalmos¢ wektoréw. Baza 2 godz.
przestrzeni wektorowej. Podprzestrzenie wektorowe.

4. Przestrz@ wektorowa macierzy. Operacje na macierzach. Odotiez 2 godz.
wyznacznika macierzy metadozwinigcia Laplace’a. Obliczanie
macierzy odwrotne;j.

5. Obliczanie wyznacznika macierzy wykorzystupperacje 2 godz.
niezmiennicze. Obliczanie gddw macierzy.

6. Ukfad rowna liniowych a macierze. Rozazywanie uktadow réowna 1 godz.
poprzez obliczanie macierzy odwrotnej oraz tzw.adeCramera.

7. Zastosowanie twierdzenia Kroneckera-Capellegmdwiazywania 2 godz.
uktadow réwna liniowych.

8. Odwzorowania liniowe. Zwrek odwzorowania liniowego z 3 godz.
macierzami. Zmiana bazy. Forma kwadratowa i jegd&naosc.

9. Wektory w przestrzeniach R"2, R"3. lloczyn weé&twy, skalarnyi 2 godz.
mieszany oraz ich interpretacje i zastosowania.

10. Geometria na ptaszcaye i w przestrzeni. Prosta i ptaszczyzna — 2 godz.
réwnania, wektory kierunkowe. Wzajemne pahnie prostych,
ptaszczyzn w przestrzeni R*3. Wzory na odlégto

11. Funkcja wielu zmiennych. Obliczanie i geometnginterpretacja 2 godz.

dziedziny funkcji wielu zmiennych. Problem istniargranicy w

przestrzeni wielowymiarowej.

12. Krzywe stakowe. 2 godz.

13. Ra&niczkowalnd¢ funkcji wielu zmiennych, pochodnegstkowe. 2 godz.
Wz6r Taylora. Twierdzenia Schwartza.

14. Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu znmgoh. 2 godz.

15. Ekstrema funkcji uwikfanych. 2 godz.

16. Zalecana literatura

1. Ptak M., Matematyka dla studentoéw kierunkéw techmych i przyrodniczych
Akademia Rolnicza, Krakéw 2005.

2. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna vadaniach, cg¢ | i Il
PWN, Warszawa 2002.

3.  Stankiewicz W., Zadania matematyki dlazsgych uczelni technicznych, &2 I.
PWN, Warszawa 1982.

17. Uzyskane umiegnaosci



18.

Zakres wiedzy studenta pozwala sprawnie wykorzyatypoznane ,nargzia”
matematyczne w dalszym toku studidw. Posiada réwmigmagama wiedz do
kontynuacji przedmiotu Matematyka w semestrze traec

Opublikowany dorobek prowadaych przedmiot w tym zakresie

1. Burdak Z., On the decomposition of pairs of commgtisometries, Annales
Polonici Mathematci, 84(2004), 121-135.
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Nazwa przedmiotu: MATEMATYKA

Wydziat Inzynierii Srodowiskai Geodezji

Kierunek studiow | nzynieria Srodowiska

Rodzaj i stopi# studiow studia |l stopnia, inzynier skie, stacjonarne
Specjalné¢: Gospodarkai Inzynieria Wodna

Nazwa przedmiotuM atematyka

Kategoria przedmiotupodstawowy

Rok studiow2, semest3

Liczba godzin ogétem 45 h, liczba punktéw ECTS

Liczba godzin wyktadéw 15 h, liczba godzirtwiczen 30 h (rodzaj¢wiczen -
audytoryjne),

Prowadzcy: dr Zbigniew Burdak

Forma zaliczeniaegzamin
Cel przedmiotu

Nauczenie studentow postugiwania ¢ sinarzdziami matematycznymi
wykorzystywanymi w igynierii. W szczegolngci opisywanie zjawisk przyrodniczych
przy wyciu rowna rozniczkowych. Teoria pol wektorowych, rachunkumizzkowego
I catkowego w przestrzeni wielowymiarowej.

Wymagane wiadoniai (przedmioty poprzedzage): Matematyka — semestr pierwszy.
Streszczenie programu (gtdwna zaw#i}o

Réwnania raniczkowe stopnia pierwszego i drugiego — wybranetoohe
Krzywa i elementy geometrii gdiczkowej. Teoria pol wektorowych. Rachunek
catkowy funkcji wielu zmiennych. Catki krzywoliniosvi powierzchniowe. Twierdzenia
Greena. Stokes’a, Gaussa Ostrogradzkiego. Szemdgyjne i Fouriera.

Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym
- Woykiady (15 godz.)

1. Rownanie raniczkowe zwyczajne, definicja, stopieozwiazanie. Teoria 2 godz.
pola, operatory riniczkowe: nabla, gradient, dywergencja, rotacja.

2. Definicja krzywej, przyktady. Proste tyczna i notmado krzywe;j. 2 godz.
Krzywizna krzywej,srodek krzywizny, torsja. Ti&ian Freneta.

3. Calka krzywoliniowa zorientowana i niezorientowabéugos¢ krzywe;j. 1 godz.

4. Definicja catki w sensie Riemannaly* po prostopadieianie, zbiorze 2 godz.
ograniczonym. Tw. Fubiniego na prostopddianie.

5. Definicja obszaréw normalnego i regularnego. TwbiRiego — przypadek 2 godz.
obszaru regularnego.
Twierdzenie o zamianie zmiennych.

6. Powierzchniai jej orientacja. Catka powierzchniaxesientowana i 2 godz.
niezorientowana. Pole powierzchni.

7. Twierdzenia Greena, Stokesa, Stokesa Gaussa CGsirigrgo. 2 godz.

8. Szeregi funkcyjne i Fouriera. 2 godz.
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— Cwiczenia (30 godz.)

Przypomnienie catki oznaczonej. Obliczanie pol mowchni ograniczonych 2 godz.
krzywymi zadanymi we wspoteginych kartezjaskich, biegunowych, przy

uzyciu parametryzacji.

Rownania raniczkowe o rozdzielonych zmiennych. 2 godz.

Podstawienia: liniowe, jednorodnz, = f('n-b;-—c)

dxtev+f
Rownanie raniczkowe liniowe jedno- i niejednorodne, rownanie 2 godz.
Bernoully’ego, zupelne, czynnik catkiajy.
Réwnania raniczkowe stopnia drugiego sprowadzane do stopnia 2 godz.
pierwszego.

Obliczanie operatorow ok§lenych na polu wektorowym: nabla, gradient, 2 godz.
dywergencja, rotacja. Proste normalna i styczrgpizna i jejsrodek —

przypadek krzywej vIR%. Prosta styczna, ptaszczyzna normalna, krzywizna i

jej srodek, torsja — przypadek krzywej &*.Ptaszczyzny trégianu Freneta.
Sprawdzian z rownardzniczkowych. 2 godz.
Catki krzywoliniowe zorientowane. Catki krzywolimi@ niezorientowane, 2 godz.
dtugai¢ krzywej, pole powierzchni i oljos¢ bryt powstatych przez obrot

dookota osi OX (lub OY 1) krzywej.

Sprawdzian z krzywe;j. 2 godz.
Obliczanie catek wielokrotnych, parametryzacje alnszatkowania k2. 3 godz.
Catka wR?, obliczanie ohjtosci. 2 godz.
Catki powierzchniowe zorientowane i niezorientowadbliczanie pol 3 godz.
powierzchni.

Sprawdzian z calek wielowymiarowych + pola powidirzc 2 godz.
Calki powierzchniowe z zastosowaniem twietlze 2 godz.
Szeregi funkcyjne i Fouriera. 2 godz.

Zalecana literatura

1.

Ptak M., Matematyka dla studentéw kierunkéw tecamych i przyrodniczych
Akademia Rolnicza, Krakéw 2005.

Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna wadaniach, c&c¢ 1. PWN,
Warszawa 2002.

Stankiewicz W., Zadania matematyki dlaasgych uczelni technicznych, g2
I.PWN, Warszawa 1982.

Uzyskane umiejnosci

Zakres wiedzy studenta pozwala sprawnie wykorzyatypoznane ,nargdzia”

matematyczne w dalszym toku studiow.

Opublikowany dorobek prowadaych przedmiot w tym zakresie

1.

2.

Burdak Z., On the decomposition of pairs of commgtisometries, Annales Polonici

Mathematci, 84(2004), 121-135.

Burdak Z.,0n a decomposition for pairs of commuting contractions, Studia Mathematica,

181(2007), 33-452.



