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Wydziat: | nzynierii Srodowiskai Geodezji

Kierunek studiéwi nzynieria Srodowiska

Rodzaj i stopi# studiow:studia | stopnia, inzynier skie, stacjonarne
Specjalnéé: Gospodarkai Inzynieria Wodna

Nazwa przedmiotu:nfor matyczne podstawy projektowania
Kategoria przedmiotypodstawowy

Rok studiow?2, semest3

Liczba godzin ogotert0, liczba punktéw ECTE

Liczba godzin wyktadov, liczba godzirewiczen 60, rodzajéwiczen — pr ojektowe w pracowni
komputer owej

Prowadacy: prof. dr hab. Marek Ptak

Forma zaliczeniazaliczenie bez egzaminu

Cel przedmiotu:

Cz.1

Zapoznanie studentow z programem Maxima wspomega wykonywanie oblicae
inzynierskich i naukowych. Zapoznanie studentow zzlmmsciami integracji,
wizualizacji i elementami programowania obliaGzes Maximie. Algorytmy gzyka
programowania na przyktadzigzyka Visual Basic.

Cz.2

Przyswojenie podstawowych wiadofgo o tworzeniu projektdw przy zastosowaniu
programu AutoCad.

Wymagane wiadoniai (przedmioty poprzedzage): Matematyka, Technologia informacyjna.
Streszczenie programu (gtdwna zawsito

Cz. 1

Charakterystyka programu Maxima, operatory, obh@@&umeryczne i symboliczne.
Przyktady zastosowaMaximy do rozwizywania zada z zakresu podstawowego
kursu matematyki prowadzonego na uczelniach tezhgah (analiza, algebra,
rownania raniczkowe). Wybrane elementyzyka programowania. Definiowanie
wiasnych funkcji. Przyktady praktycznych zastosawdaximy do rozwazywania
problemow z zakresu ignierii srodowiska. Makropolecenia w programie Excel.
Pisanie wtasnych funkcji arkusza kalkulacyjnego éxZmienne, komunikowaniegsi
komputera z #ytkownikiem (w obie strony), instrukcje warunkowahstuga bidu,
petle, wwywanie podmaka.

Cz.2

Wstep do projektowania przy zastosowaniu programu AathQworzenie rysunkéw
wektorowych, rysowanie i wydruk rysunku w skali,lgmenia staace do tworzenia

obiektéw dwuwymiarowych, metody edycji i modyfikacpbiektow, praca na



warstwach, praca w obszarze papieru i modelu, pracautniach, tworzenie i praca
z blokami, wymiarowanie obiektow, kreskowanie. Sadrenie wydruku w skali.

15. Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym
— Cz.1 —Cwiczenia (20 godz.)

1. Ogodlna charakterystyka programu Maxima. Operatoyinaetyczne. 2 godz.
Wprowadzanie poleée Wykonywanie oblicz& numerycznych.

Wyrazenia arytmetyczne. Funkcje matematyczne. Oper&igigzne

oraz porownania. Instrukcje warunkowe. Definiowdnigkcji.

Wielomiany, funkcje wymierne. Rozgdywanie rowna.

2. Obliczanie granic agéw oraz granic funkcji. Szeregi liczbowe. 2 godz.
Rozwigzywanie uktadow rownaalgebraicznych oraz liniowych.
Rdézniczkowanie i catkowanie. Obliczanie numerycznekat
oznaczonych. Grafika programu Maxima. Rysowanieraséw w
dwu i trzech wymiarach. Eksport sesji Maximy donfietow HTML,

LaTex, PNG, PS.

3. Znajdowanie miejsc zerowych funkcji poprzez aprokaygyg. 2 godz.
Macierze, dziatania na macierzach. Listy. Wykrpsgktowe oraz
liniowe. Wykonywanie obliczew blokach.

4. Rozwigzywanie rowna rozniczkowych. Rtle. Funkcje aytkownika. 3 godz.

Przyktady zastosowia Maximy do rozwizywania problemow z

zakresu inynierii srodowiska:

— wyznaczanie wektora prawdopodaisev przeptywu,

— wyznaczanie krzywej przeptywu danej rownaniem Haréaa.
Kolokwium podsumowujce zagcia z Maximy. 1 godz.
Makropolecenie rejestrowane zrie sposoby wywotywania 1 godz.
makropoleca.

7. Struktura makropolecenia, konstrukcja, komentdereanie poleae 1 godz.
na wiecej linii. Konstrukcja instrukcji: obiekt, wkgiwos¢, metoda.
Zapisywanie makropolegerdznice arkusz a modut. Pierwsze wtasne
makropolecenie — dodawanie zawéacidkomorek

8. Zmienne iich rodzaje. Deklarowanie zmiennych lol&al globalnie. 1 godz.
Nadawanie wartei zmiennym, w tym instrukcja Inputbox.

Makropolecenia na zmiennych: zamiana zawéartkomorek, proste
makropolecenie liccce np. pole kota. Makropolecenie lice sredni
wazong dwach liczb.

9. Okno komunikatu, przekazywanie informacji i odbreeaodpowiedzi. 1 godz.
10. Obiekt Error i prosta instrukcja warunkowa — obstindgdu. 1 godz.
11. Funkcje w Excelu — ogolne informacje. Funkcjadasredni 1 godz.

wazong trzech liczb — zmienna typu tablicowego.

12. Petla — konstrukcja i przyktady zastosofva&rednia waona dowolnej 1 godz.

ilosci liczb — zmienna tablicowa- dalsze instrukcjezapetla.

13. Rozbudowana instrukcja warunkowe If, instrukcja €3as 1 godz.

Rozbudowana obstugacoiu poprzez podmakro. Rdice w
deklarowaniu zmiennej w egci Declarations (globalnie) i lokalne w
makropoleceniu.

14. Powtérka i zaliczenie. 2 godz.
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- Cz. 2 —Cwiczenia (40 godz.)

Ra&znice pomedzy rysunkiem wektorowym i rastrowym. Praca na
obszarze graficznym i tekstowym. Charakterystykszabu
graficznego. funkcje klawiszy i myszy. Sposoby wydaia polecé w

programie AutoCad. Praca z poleceniem zoom naejgtryim rysunku.
Prezentacja wyboru i dziatania opcji polgece przyktadzie polecenia

zoom.
Tworzenie i wczytywanie rysunkéw prototypowych. &mnie linia.
Pierwsze rysunki o oké®nych wymiarach. Rysowane z

2 godz.

2 godz.

zastosowaniem polegeiatka i skok. Pomoce rysunkowe. Polecenie i

opcja cofaj. Polecenie odtworz.

Polecenia: tuk, okig. Sposoby wprowadzania wsp@idnych
kartezjaskich i biegunowych. Wspétedne wzgédne i bezwzgidne.
Opcje lokalizacji obiektéwSledzenie ruchu kursora i obiektow,
sledzenie i automatyczny wybor punktéw charakteryztych
obiektéw i przestrzeni.

Polecenia: punkt, polilinia, splajn, wielobok, piast, piescien,
elipsa, multilinia. Edycja polilinii. Zastosowanienodyfikacja
wyswietlania punktow.

Modyfikacja elementow: polecenie przésdastosowanie opcji
lokalizacyjnych podczas tworzenia i modyfikacji ekiow. Opis i

2 godz.

2 godz.

2 godz.

2 godz.

¢wiczenia praktyczne z #ych sposobdw wskazywania i modyfikacji

obiektow.

Modyfikacja elementow: kopiuj, rozgnij, wydtuz, przedtd, odsuh,
szyk prostoktny i kotowy.

Zmiana ukladu wspétezinych. Uktad lokalny i globalny —
zastosowanie. Stosowanie rzutni w rysunkach dwuayomrych.
Przyktady zastosowa Polecenie Widok.

Praca na warstwach: tworzenie i zmiana ustawiarstw.
Wczytywanie i stosowanie z@ych rodzajow linii. Zmiana skali
lokalnej i globalnej linii. Kreskowanie obiektow.

Stosowanie jednostek rysunku i oi{emie doktadnéci rysowanych
elementow.

Wymiarowanie elementéw. Zmiana stylu wymiarowania.
Tworzenie i wstawianie blokow. Zapisywanie blokotwbrzenie

bibliotek elementow. Wstawianie i modyfikacja dtii@wv rastrowych.

Ustawianie kolejnéci wyswietlania obiektow, intensywré
wyswietlania obiektéw rastrowych, wyietlanie ramek. Stosowanie
rastrow jako podkladow.

Polecenia: tekst, dtekst, wtekst. Justowanie teRstwrzenie tabelki
opisupcej rysunek.

Wstawianie i edycja obiektow rastrowych

Sprawdzian

Podstawy modelowania 3W: widoki, rzutnie, uktad alspzdnych,
perspektywa

Podstawowe nagglzia rysunku 3W, modelowanie krasiziowe,
projektowanie brytowe

Modyfikacja obiektow 3W

Powlekanie (rendering) obiektow 3W

Przenoszenie rysunku w obszaru modelu do papieukdwanie w

2 godz.

2 godz.

2 godz.

2 godz.

2 godz.

2 godz.

2 godz.
2 godz.
2 godz.

2 godz.
2 godz.

2 godz.
2 godz.



16.

17.

18.

skali z obszaru modelu i papieru.
20. Kolokwium zaliczeniowe 2 godz.

Zalecana literatura:

Cz.1

1. Lachowicz C. T.,Matlab, Scilab, Maxima. Opis i przyktady zastosswa
Wydawnictwo Politechniki Opolskiej, Opole 2005.

2. Miocek W., Matematyka wisza z Maximp (skrypt dla studentow w wersji
elektronicznej), Krakow 2008.

3. Staranowicz A., Duda P., Ortowski ATechnologie informacyjnéVydawnictwo
SGGW, Warszawa 2007.

4. Snarska A., Makropolecenia w ExceM/ydawnictwo naukowe PWN SA,
Warszawa 2007.

Cz.2

1. Pikon A. 2003. AutoCAD 2004. Wydawnictwo Helion. Gliwice

2. istnieje wiele pozycji, opisagych aktualne wersje oprogramowania AutoCad
firmy AutoDesk.

Uzyskane umiegnosci:

Cz.1

W ramach zaj¢ student nabywa umignosci w postugiwaniu s programem Maxima
pod katem praktycznych zastosow@rzy rozwazywaniu zada matematycznych oraz
probleméw z zakresu d#gnierii $rodowiska. Student nabywa umigjosc
postugiwania i algorytmami, jako podstaywv tworzeniu programow. Ponadto uczy
si¢ dostosowywa popularne oprogramowanie indywidualnie do swoictrzeb.

Cz.2

Zakres materialu przyswojonego przez studenta odjuav materialowi kursu
podstawowego. Pozwala na tworzenie, modyfikag wydruk projektéw
dwuwymiarowych przy zastosowaniu optymalnych ndrz Przekazane studentowi
informacje pozwal mu na tworzenie przemkanych rysunkéw technicznych,
mogcych zosta tatwo zaadoptowane w podobnych projektach. Stanoisk
merytoryczm podstaw do pogtbiania wiedzy na kursach zaawansowanych
i specjalistycznych.

Opublikowany dorobek prowadaych przedmiot w tym zakresie:

Cz. 2

1. 1997-2001, Striynski A., Prowadzenie komercyjnych kurséw AutoCad
w Polsko-Niemieckim Centrum Szkolenia przy ul. Knigzej.

2. 1995-2007, Striynski A., Praca z programem AutoCad w wykonywanych
grantach i projektach z dziedzinyzymierii rzecznej.

3. 1996-2007, Florek J., Praca z programem AutoCamglykonywanych grantach
i projektach z dziedziny itynierii rzeczne.

4. Herbut P., Kurs Il stopnia z AutoCAD na Politecteni&rakowskiej im T.
Kosciuszki w Krakowie (1995),

5. Herbut P., Profesjonalne wykorzystywanie programuto€AD w zawodzie
architekta.



