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12. Cel i ogólne uzasadnienie prowadzenia przedmiotu: 

 

Podstawowym celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z podstawami 
geologii obejmującymi w szczególności zagadnienia związane z geologią dynamiczną 
(procesami skałotwórczymi zachodzącymi na kuli ziemskiej), mineralogią, 
petrografią, stratygrafią i tektoniką oraz z podstawowymi wiadomościami związanymi 
z hydrogeologią, czyli nauką o wodach podziemnych. Zagadnienia geologiczne są 
bardzo ważne z uwagi na to, że wszelkie działania dotyczące kształtowania i ochrony 
środowiska związane są przede wszystkim z różnego rodzaju skałami (środowisko 
przyrody nieożywionej), które na tym kierunku studiów stanowią często podstawowe 
medium, na którym prowadzone są wszelkie działania. Budowle inżynierskie  
i wszelkie inne posadawiane są głównie na skałach zwanych gruntami. Znajomość 
zatem najważniejszych skał zalegających przy powierzchni terenu oraz w obrębie  
i pod różnymi budowlami jest niezbędna dla wszystkich absolwentów kierunku 
Inżynieria Środowiska. Środowisko (ośrodek) skalne narażone są na niekorzystne 
oddziaływanie ze strony człowieka. Brak znajomości podstawowych zagadnień 
związanych z tą dziedziną może doprowadzać często do katastrofalnych zdarzeń. 
Najważniejszą substancją płynną występującą w skałach są wody podziemne, których 
szczegółowa znajomość oraz praw rządzących nimi jest niezbędna i winna być 
wymagana od studentów. Wody podziemne stanowią niezastąpioną i najczystszą 
występującą w przyrodzie substancję niezbędną do życia człowieka. Często stanowią 
źródło zaopatrzenia w wodę i są związkiem chemicznym, bez którego ani rolnictwo 
ani żadna inna dziedzina gospodarki narodowej nie może się obyć. Brak wiadomości 
związanych z geologicznymi warunkami występowania wód podziemnych powoduje 
możliwość ich degradację poprzez prowadzenie niewłaściwych działań, a przecież 
stanowią one jeden z głównych elementów środowiska przyrodniczego, bez którego 
ani człowiek, ani inna żywa istota nie może się obyć. Medium to stanowiąc źródło 
zaopatrzenia w niezbędny dla człowieka płyn, często uzupełniającą niedobory 
substancji mineralnych winno być w najwyższym stopniu chronione. Aby mogło to 
być czynione musi być jego dogłębna znajomość.  



Hydrogeologia wraz z petrografią stanowi niezbędną podstawę dla takich 
przedmiotów jak gleboznawstwo, torfoznawstwo i geotechnika (geologia inżynierska) 
oraz dla wszystkich innych przedmiotów związanych z melioracjami, budownictwem 
ziemnym i wodnym stając się pod tym względem przedmiotem podstawowym. 

 
13. Wymagane wiadomości (przedmioty poprzedzające) – następstwo przedmiotowe: chemia, nauka 

o Ziemi. 
 
14. Streszczenie programu (główna zawartość): 

Charakterystyka różnych procesów geologicznych oraz skał i minerałów podczas 
nich powstających (magmowe, osadowe i metamorficzne), tektoniki i stratygrafii skał, 
genezy i podziału wód podziemnych, własności hydrogeologicznych skał, własności 
fizycznych, organoleptycznych i bakteriologicznych oraz składu chemicznego wód 
podziemnych, omówienie kartografii geologicznej i hydrogeologicznej, krenologii 
(nauki o źródłach) rodzajów zasobów wód podziemnych oraz podstaw ochrony wód 
podziemnych. 

 
14. Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym: 

 

– Wykłady (15 godz.) 

1. Zarys budowy geologicznej Polski na tle Europy, ze 
szczególnym uwzględnieniem budowy geologicznej Polski 
południowej. 

1 godz. 

2. Podstawowe wiadomości z mineralogii i krystalografii 
(minerały skałotwórcze). 

1 godz. 

3. Podstawy petrografii (rodzaje i podział skał, podstawowe cechy 
rozpoznawcze skał). 

1 godz. 

4. Tektonika i stratygrafia skał. 1 godz. 
5. Woda w przyrodzie i jej rola, definicja dziedziny i geneza wód 

podziemnych (podział genetyczny), charakterystyka i podział 
hydrogeologiczny wód podziemnych. 

1 godz. 

6. Woda w strefie saturacji, własności hydrogeologiczne skał 
(zawartość pustek skalnych – pory, szczeliny i kawerny 
krasowe, przepuszczalność hydrauliczna, odsączalność i 
wodochłonność, współczynniki porowatości, odsączalności i 
wodochłonności). 

1 godz. 

7. Własności fizyczne i organoleptyczne oraz skład chemiczny i 
bakteriologiczny wód podziemnych. 

1 godz. 

8. Zasoby wód podziemnych (definicje, rodzaje i sposób 
obliczania), wody podziemne w różnych formach 
morfologicznych i strukturach geologicznych. 

1 godz. 

9. Charakterystyka ujęć wód podziemnych (w szczególności 
studniami wierconymi). 

1 godz. 

10. Węzły hydrogeologiczne, próbne pompowanie studni, polowe 
metody wyznaczanie współczynnika filtracji, obliczanie zasięgu 
oddziaływania studni i wywoływanego nim obniżenia 
zwierciadła statycznego 

1 godz. 

11. Kartografia geologiczna i hydrogeologiczna, rodzaje map 
hydrogeologicznych, profili i przekrojów hydrogeologicznych. 

1 godz. 



12. Podstawowe wiadomości z krenologii – nauki o źródłach, 
rodzaje i reżim źródeł. 

1 godz. 

13. Podstawy ochrony wód podziemnych. 1 godz. 
14. Terminologia geologiczna i hydrogeologiczna stosowanych 

pojęć w języku angielskim. 
1 godz. 

15.  Omówienie Państwowej Normy „Hydrogeologia”. 1 godz. 
 

– Ćwiczenia (30 godz.) 

1. Rozpoznawanie ważniejszych minerałów i skał magmowych 
(głębinowych i wylewnych), osadowych i metamorficznych. 

3 godz. 

2. Wykonanie 3 analiz granulometrycznych, sitowych próbek skał 
o różnej granulacji (różnych skał) oraz kreślenie wykresów 
uziarnienia. 

2 godz. 

3. Obliczanie współczynników filtracji wzorami empirycznymi. 2 godz. 
4. Wyznaczenie współczynnika filtracji metodą laboratoryjną, 

aparatem Wiłuna. 
3 godz. 

5. Wyznaczanie współczynnika filtracji w warunkach 
nieustalonych, metodami polowymi: 

- zalewania cylindra Maaga-Kozenego, 
- zalewania wykopu, 
- zalewanie otworu. 

4 godz. 

6. Wykonanie odwiertu małodymensyjnego i sporządzenie profilu 
geologicznego przewiercanych warstw. 

3 godz. 

7. Kreślenie profili i przekrojów geologicznych i 
hydrogeologicznych. 

3 godz. 

8. Praca z różnymi mapami geologicznymi i hydrogeologicznymi, 
umiejętność korzystania z map geologicznych i 
hydrogeologicznych przy projektowaniu i ochronie środowiska. 

2 godz. 

9. Badanie reżimu źródła i zapoznanie się ze studniami 
artezyjskimi. 

3 godz. 

10. Wyznaczanie podstawowych parametrów hydrogeologicznych 
na podstawie siatki hydrodynamicznej. 

2 godz. 

11. Zapoznanie studentów z występującymi na terenie Krakowa 
wychodniami i odkrywkami skał, studniami artezyjskimi i 
wypływami źródeł. 

3 godz. 
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16. Uzyskane umiejętności: 

 Student otrzymuje wiedzę popartą wieloletnią praktyką zawodową w terenie przez 
prowadzących wykłady i ćwiczenia. Związana jest ona zarówno z oznaczaniem 
najpospolitszych skał występujących na terenie Polski jak i wizji naturalnych 
warunków występowania skał, rozprzestrzeniania się wód podziemnych jak również 
poznania warunków wypływu wód podziemnych na powierzchnię terenu w postaci 
różnego rodzaju źródeł. Znajomość podstawowych zagadnień z geologii jak  
i hydrogeologii jest niezmiernie ważna dla każdego absolwenta kończącego Wydział 
Inżynierii Środowiska, ponieważ podstawowymi mediami, które napotka w praktyce 
terenowej będą właśnie skały oraz woda podziemna składające się na przyrodę 
nieożywioną.  
 Będzie on miał z nimi do czynienia zarówno budownictwie rolniczym, wodnym 
i ziemnym jak i przypadku meliorowania przypowierzchniowych warstw skalnych (do 
których zalicza się również gleba). Wszelkie niewłaściwe działania człowieka na 
powierzchni terenu odbiją się właśnie niekorzystnie na środowisku skalnym  
i wypełniających je wodach podziemnych. Uzyskane podstawowe informacje 
przekazywane w przedmiocie stanowią niepodważalne podstawy dla projektowania 
ujęć wód podziemnych, odwadniania i nawadniania skał (gruntu) i budowli, 
fundamentowania budowli oraz ochrony wód podziemnych. 
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