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Nazwa przedmiotu TECHNOLOGIA BETONU | KONSTRUKCJE
ZELBETOWE

Wydziat: Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Kierunek studiéwin zynieria Srodowiska

Rodzaj i stopig studiéw:Studial stopnia, inzynierskie, stacjonarne

Specjalnéé: Infrastruktura Techniczna Obszaréw Wiejskich

Nazwa przedmiotuT echnologia betonu i konstrukcjezelbetowe

Kategoria przedmiotukierunkowy

Rok studiéw? i 3, semest# i 5

Liczba godzin og6tem60 h, liczba punktow ETCS 5

Liczba godzin wyktadowd0 h, liczba godzinéwiczen 30, (rodzajéwiczea: sem 4 -Jaboratoryjne,
sem 5. projektowe)

Prowadzcy: prof. dr hab. Wactaw Bieda (sem. 4)dr inz. Wiestaw Kowalski (sem. 5)

Forma zaliczeniazaliczenie

Cel przedmiotu

Przedmiot sklada siz 2 czsci: |- technologia betonu, Il — konstrukcjelbetowe.

Cz. I. Beton z uwagi na swgjuzytkowos¢ w budownictwie zrownowanym jest
podstawowym materiatem budowlanym. Studenci zagazsi: z wiaciwosciami
technicznymi spoiw budowlanych, zwlaszcza cementéwymaganiami stawianymi
kruszywom, dodatkom i domieszkom do betonéw, co #imw@ ich racjonalne
stosowanie; wigiwosciami mieszanki betonowej oraz charakterystyiechniczia
betonu; projektowaniem betonu oraz oznaczeniamior&bryjnymi wybranych
wiasciwosci cementu, mieszanki betonowej oraz stwardniabEgonu zwykiego.

Cz. ll. Zelbet jest tworzywem specyficznym, w ktorym betastal wspotpracuj
ze sola tworzac rodzaj kompozytu. Kaly z powy:szych ,sktadnikow” odgrywa tu inn
role. Aby powyzsza wspotpraca zaistniata projektant musiczratazenia teoretyczne;
prawidtowo zaprojektowana konstrukcjaelbetowa to taka, w ktérej zuto
odpowiedniego betonu, odpowiedniej stalisaisle okre&lonym miejscu konstrukcji,
w odpowiedniej iléci wedlug okrélonych zalecé i przepisow normowych.
Zaprojektowanie konstrukcjielbetowej na podstawie ogolnej wiedzy o mechaniee n
jest maliwe.

Wymagane wiadoniei (przedmioty poprzedzage) Matematyka, Fizyka,
Materialoznawstwo, Mechanika i wytrzymatas¢ materiatéw, Budownictwo.

Streszczenie programu (gtdwna zaws&ifo

Cz. |I. Charakterystyka spoiw mineralnych; charakterystykawymagania dla
kruszyw do zapraw i betondéw; woda; charakterystydkadatkow i domieszek;
projektowanie skiadu betonu; charakterystyka i sen@osci mieszanki betonowej;
dojrzewanie i pielgnacja betonu; wigiwosci betonu stwardniatego.



Cz. 1. Podstawowe zadkenia zelbetu. Fazy pracy zginanego przekroju
zelbetowego. Projektowanie przekrojow pojedynczoopdmych. Przekroje podwdjnie
zbrojone. Zasady wspoipracy belki z plyprzekréj pozornie teowy — przekroj
rzeczywicie teowy). Projektowanie ptyt zginanych jednokrgtowo. Piyty krzgowo
zbrojone. Scinanie petéw zelbetowych; zasady zbrojenia sainanie. Zarysowanie

pretow zelbetowych zginanych. Uggia elementowelbetowych.

Program przedmiotu z rozplanowaniem godzinowym

- Wyktady (15 godz.) —cz. |

1. Spoiwa mineralne: definicja; rys historyczny; dub hydrauliczny. 1 godz.
Wapno budowlane, gips - charakterystyka i zastosmva

2. Cementy powszechnegozytku; rys historyczny; klasyfikacja.2 godz.
Surowce, produkcja i zastosowanie CEM | i CEM llI.

3. Betony zwykte. Definicja. Klasyfikacja. 1 godz.

4. Kruszywa do betonéw zwyklych. Klasyfikacja. Wygaaia: 2 godz.
zanieczyszczenia, ksztalt  ziaren; jamisto uziarnienie;

wytrzymailaé.
5. Domieszki do betonow. Dzialanie na wdiavosci mieszanki i 2 godz.
stwardnialego betonu plastyfikatorow i superplakatbrow,

domieszek napowietrzagjych, wpltywajcych na wizanie i
twardnienie. Rola dodatkbw  widknistych  zmniejszgih

odksztatcenia mechaniczne i dodatkbw w postagywic
syntetycznych.

6. Mieszanka betonowa. Wlawosci: spojné¢, konsystencja, 3 godz.
urabialng¢. Uktadanie i zagszczanie. Piebnacja betonu mtodego

7. Proces rozwoju wytrzymadoi; klasy wytrzymatéci betonu na 4 godz.

sciskanie. Struktura; szczelfto i porowatd¢. Nasakliwosc.
Mrozoodporné¢. Przewodnéc cieplna. Odporng na korozg.

— Cz. l.Cwiczenia laboratoryjne (15 h):
Zasady bhp w laboratorium materiatdw budowlany@iganizacjai 2 godz.
harmonograngwiczen laboratoryjnych. Omowienie tematwiczen —
~Projektowanie betonu zwykiego metpd rowna”
2. Badanie wisciwej konsystencji zaczynu cementowego i czasu 2 godz.
wiazania cementu. Przygotowanie normowej zaprawy ceone)j do
badania wytrzymakei cementu.
3. Badanie wytrzymafei cementu na zginanigciskanie. Kolokwium 2 godz.
l.
4. Woycieczka do betonowni. 2 godz.
5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej w apande-Be 2 godz.
i metody stacka opadowego. Wykonanie prébek do badania klasy
wytrzymaltaci betonu naciskanie.
6. Projektowanie betonu zwyklego za pompecogramu komputerowego?2 godz.

=

ProBet”.
7. Badanie klasy wytrzymatoi betonu n&ciskanie. Kolokwium IlI. 2 godz.
8. Zaliczenigiwiczen. 1 godz.

— Cz. ll. Wykiady (15 h):
1.  Krétka historiazelbetu. Podstawowe zasady i zapia teoriizelbetu. 2 godz.




Fazy pracy elementu zginanegeelbetowego. Koncepcja stanu
granicznego nmosci wg: Saligera, Loleit, Kopyéskiego,
Pasternaka.

2. Rozkiad napren w przekroju pojedynczo zbrojonym; budowa godz.
rownar réwnowagi sit przekrojowych. Obliczanie potrzeboeg
zbrojenia strefy rozgganej. Przekréj podwadjnie zbrojony — rozkiad
napezen w przekroju i rownania rownowagi sit przekrojowych
Obliczanie nénosci przekrojow pojedynczo i podwajnie zbrojonych.

3. Projektowanie konstrukcjizelbetowych. Zestawienie olgen. 2 godz.
Obwiednie sit przekrojowych. Ksztattowanie szkialezbrojenia
konstrukcji: dtugéc¢ zakotwienia, wymagana otulina, rozmieszczenie
pretow w przekroju, minimalne srednice zagi¢ pretow.
Wykonywanie rysunkoéw roboczych.

4.  Wspolpraca belki z plytprzy zginaniu. Wyznaczanie szerékpb 2 godz.
wspotpracujcej ptyty. Przekrdj rzeczywtie teowy i pozornie teowy.
Obliczanie nénosci przekrojow: rzeczywicie teowego i pozornie
teowego z pha w strefiesciskanej oraz w strefie rozgjane;.

5. Scinanie przekrojuzelbetowego. Odcinki 1. i 2. rodzaju. Sposol®/godz.
zbrojenia przekroju n&cinanie. Obliczanie rsmosci przekroju na
scinanie.

6. Stany graniczne zytkowalndci  konstrukcji  zelbetowych. 1 godz.
Zarysowanie belek zginanych. dgia belek.

7. Stal jako materiat konstrukcyjny:  podstawowe ¢pi@ 2 godz.
metaloznawstwa, waiwosci fizyczne stali, stosowane oznaczenia.
Obliczanie nénosci pretdbw stalowych zginanych. Obliczanie
nasnosci pretow stalowychsciskanych i rozeiganych.

8.  Projektowanie konstrukcji  stalowych. Wykorzyséan tablic 2 godz.
charakterystyk produkowanych przekrojow walcowany@dasady
ksztattowania wztéw. Napezenia spawalnicze. Stenia konstrukcji
stalowych. Przekroje zginane zespolonezelbetowo-stalowe.
Wykonywanie rysunkow roboczych.

- Cz.1I. Cwiczenia projektowe (15 h):

1. Wydanie indywidualnych tematow projektow. Prastadentéw nad 4 godz.
wilasnymi zadaniami projektowymi: zestawienie abeh, obwiednie
sit przekrojowych. Konsultacje indywidualnych prstadenckich.

2. Praca studentdéw nad wiasnymi zadaniami projejtaw obliczanie 2 godz.
potrzebnego zbrojenia ptyelbetowych jednokierunkowo zbrojonych.
Weryfikacja ngnosci ptyt zginanych. Konsultacje indywidualnych
prac studenckich.

3. Praca studentéw nad wilasnymi zadaniami projektow ustalanie 2 godz.
warunkow wspotpracy piyty z belk obliczanie potrzebnego zbrojenia
belki na zginanie, obliczenia dla aych wariantow geometrii i
warunkéw obcizenia belek. Weryfikacja sacsci belek na zginanie.
Konsultacje indywidualnych prac studenckich.

4. Cwiczenia przy tablicy: obliczanie &wosci przekrojéow nascinanie; 2 godz.
wyznaczanie potrzebnego zbrojenia przekigilbetowego nacinanie.

5. Praca studentow nad wiasnymi zadaniami projektowksztattowanie 3 godz.
zbrojenia belek nacinanie. Ustalanie rozmieszczenia odcinkéw 1. i 2.
rodzaju. Obliczanie potrzebnego zbrojenia belkicinanie, obliczenia



dla r&nych wariantdw geometrii i warunkéw ohgenia belek.
Weryfikacja nénosci belek nascinanie. Konsultacje indywidualnych
prac studenckich.

6. Praca studentow nad wlasnymi zadaniami proyekia: omowienie 2 godz.
zasad wykonywania rysunkéw roboczych. Zaliczémiezen.
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Normy:
* PN-EN 206-1:2003. Beton zwykty.
 PN-EN 196-1,3:1998. Badanie cementu.

e PN-EN 932:1999; PN-EN 1097:2000; PN-EN 1367:2000HNN 1744:2000.
Kruszywa do betonow zwyktych.

a PN

1 Pyrak S. ,Konstrukcje z betonu”, Arkady
2. Kobiak, Stachurski W. ,Konstrukcjeelbetowe”, Arkady
3. Bogucki,Zyburtowicz, ,Tablice do projektowania konstrukcjetalowych”,
4 Normy:
* PN-82/B-02000. Obgrenia budowli. Zasady ustalania wadb
« PN-82/B-02001. Obgizenia budowli. Obaizenia state.
« PN-82/B-02003. Obgizenia budowli. Obaizenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obgienia technologiczne i moriawe.
*  PN-B-03264:2002. Konstrukcje betonowel|betowe i spgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

17.Uzyskane umiefnosci

Cz. I. Produkcja, charakterystyka i zastosowanieivépmineralnych, zwiaszcza
cementow. Sktadniki betonu zwyklego i zasady ictbata. Projektowanie betonodw,
technologia ich wykonywania i ksztaltowanie wymagan wiaciwosci technicznych
mieszanek betonowych i stwardniatego betonuggrelcja betonu mtodego. Prowadzenie
bada laboratoryjnych wybranych widaiwosci technicznych tworzyw cementowych
i interpretacja wynikow.

Cz. Il. Rozumienia zasad wspotpracy betonu i stalkonstrukcjachzelbetowych
Umiejetnosci korzystania z norm projektowania. Poprawnegordorenia rodzajow
obciazen, przypadkdéw ich wygpowania, zasad superpozycji aiein oraz sporadzania
obwiedni sit przekrojowych. Umigjnosci poprawnego zestawienia olgen konstrukcji
na podstawie norm. Analizy réwnowagi uktadow sizginanym przekrojuzelbetowym
pojedynczo i podwojnie zbrojonym. Umgjosci projektowania zginanych dcinanych
przekrojow zelbetowych oraz weryfikacji roosci takich przekrojow. Zasad
wykonywania szkieletbw zbrojenia belekelbetowych. Umigjtnosci optymalnego



wykorzystania betonu i stali welbetowych konstrukcjach zginanych écinanych.
Znajomdci podstawowych zasad wykonywania rysunkow robolezykonstrukciji
zelbetowych.
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