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Recenzja rozprawy doktorskiej
pani mgr inz. mgr inz. Wiktorii Czech
pt. s WYZNACZANIE PRZEPLYWU BRZEGOWEGO NA ODCINKACH
RZEK GORSKICH O KORYTACH ROZTOKOWYCH I WCIETYCH”

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczgcego Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska Gérnictwo i Energetyka (3DISIG 520-1/2015-2021), prof,
dr hab. Piotra Herbuta z dn. 2.11.2020r. informujace o wyznaczeniu mnie przez Rade
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska Gornictwo i Energetyka uchwalg nr 10/2020 z dnia 21
pazdziernika 2020 r. na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Wiktorii Czech pt.
,» Wyznaczanie przeplywu brzegowego na odcinkach rzek gérskich o korytach roztokowych i
weietych”.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala napisana w Katedrze Inzynierii
Wodnej i Geotechniki na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koltgtaja w Krakowie pod kierunkiem promotora prof. dr hab. inz.
Artura Radeckiego-Pawlika oraz promotora pomocniczego dr hab. inz, Karola Plesinskiego.
Przedlozono mi komplet dokumentéw niezbednych do oceny rozprawy doktorskiej w postaci

rozprawy w wersji papierowej wraz ze stosowna umowa.

OPIS ROZPRAWY

Recenzowana rozprawa doktorska zawiera ogélnie 109 stron z tego 73 strony tekstu, 21
rycin, 3 fotografie, 12 tabel oraz spis wykorzystanej literatury, kidry obejmuje tacznie 84
pozycji. Prace uzupelnia obszerny aneks (tacznie 24 strony) obejmujacy dokumentacje

fotograficzng trzech badanych odcinkdw rzek wraz z przekrojami,



Rozprawa sktada sie z 6 rozdziatéw. W rozdziale 1 sformutowano cel, zakres i hipotezy
badawcze rozprawy. Rozdziat 2 zawiera wprowadzenie. Metodyke badaf terenowych i
obliczen przeplywu brzegowego przedstawiono w rozdziale 3. Natomiast rozdzial 4 zawiera
opisy obiektéw badan — pieciu rzek karpackich. W rozdziale 5 przedstawiono wyniki badan
terenowych i obliczen przeplywow brzegowych dla wybranych odcinkéw rzek. Rozdzial ten
zawiera rowniez dyskusje uzyskanych rezultatow. Rozdzial 6 to podsumowanie pracy
obejmujace podstawowe wnioski. Prace uzupelnia bibliografia obejmujgca wykorzystane

pozycje literaturowe, a takze dodatkowo spis rycin, tabel oraz aneks.

Rozprawa obejmuje krytyczny przeglad aktualnie stosowanych rozwigzan zwigzanych z
wyznaczaniem przeplywu brzegowego, ktore dotychczas prowadzone byly r6znymi
metodami, poczawszy od metod opartych na wzorach obliczeniowych, poprzez metody
graficzne, az po metody uwzgledniajgce wymagania biologiczne. Dodatkowo w dysertacji
zaprezentowano nowa metodyke obliczania przeptywu brzegowego, oparty na pomiarach
paleohydrologicznych. Gtoéwny cel pracy obejmuje przetestowanie ww. metod wyznaczania
przeplywéw brzegowych wraz z oceng ich zakresu stosowalnosci w odniesieniu do rzek
karpackich o réznych stopnia przeksztalcenia oraz réznych cechach fizjograficznych. W
odniesieniu do tak przedstawionego celu autorka w pracy doktorskiej przedstawila trzy
hipotezy badawcze:

1. Wyznaczenie warto$ci przeptywu brzegowego w danym przekroju poprzecznym wymaga
zastosowania réznych metod.

2. Mozliwe jest wyznaczenie przeptywu brzegowego w kanionach/wcigtych kanalach
rzecznych i/oraz waskich, a zarazem glebokich odcinkach rzecznych.

3. Istnieje mozliwo$¢ wyznaczania przeptywu brzegowego w korytach wielodzielnych
(metodami indeksdw biologicznych).

Przeptyw brzegowy ma duze znaczenie w praktyce inzynierskiej. W zalozeniach
przygotowana dysertacja ma tez cel utylitarny rozumiany jako wskazanie dla inzynieréw i
projektantéw najbardziej adekwatnego rozwiazania przy okreslaniu jego wartosci. Przeptyw
brzegowy jest bezposrednim czynnikiem, wplywajgcym na stan rOwnowagi koryta rzecznego,
a jego warto$¢ moze pomdc w zrozumieniu przez projektantéw innych wartosci przeplywow
projektowych, takich jak przeplywy miarodajne, katastrofalne. Ma to podstawowe znaczenie
szczegolnie w przypadku realizacji projektow dla rzek o bardzo duzej dynamice przeptywow.
Odgrywa réwniez zasadnicza role w zachowaniu wymiardw koryta i oceny transportu

rumowiska rzecznego.




POZIOM NAUKOWY PRACY

Problematyka bedaca przedmiotem rozprawy ma kluczowe znaczenie dla wlasciwego
projektowania i wykonawstwa prac zwigzanych z utrzymaniem ciekéw Dotyczy to
szczegdlnie rzek gorskich i podgérskich ale istotne jest rowniez dla rzek nizinnych. W wielu
krajach europejskich przeplyw brzegowy jest podstawowym kryterium zwigzanym z
obliczeniami hydrologicznymi oraz hydraulicznymi dotyczacymi koryt rzecznych i budowli
hydrotechnicznych. Jego wartos¢ moze by¢ szczegblnie przydatna na rzekach i potokach, dla
ktdrych brakuje systematycznych obserwacji hydrologicznych. Przeptyw brzegowy nalezy do
tzw. przeplywow ksztattujacych koryto, a jego znajomo$¢ moze pomdc w rozumieniu
procesow geomorfologicznych w strumieniu oraz biologicznych zmian. w cieku. Warto$¢ tego
przeptywu moze stanowi¢ istotny argument w ramach poszukiwania kompromisu miedzy
hydrotechnikami, ekologami, biologami i geomorfologami. Problem polega jednak na tym, ze
w przeciwienstwie do analiz hydrologicznych, warto$¢ przeptywu brzegowego zmienia si¢
wraz ze zmianami przekrojow.

W ustalaniu granicy przeptywu kluczows role stanowi wybor odpowiedniego przekroju
poprzecznego koryta. Z literatury wiemy, ze powinno si¢ przyjmowac takie przekroje
korytowe - referencyjne, ktére odzwierciedlajg charakter danego odcinka rzeki. Szczegdlny
problem dotyczy tu koryt wielodzielnych (roztokowych). Inne wazne zagadnienie to wybor
metody szacowania tego przeptywu uwzgledniajacy zakres stosowalnosci tych metod. Pojecie
przeptywu brzegowego bylo/jest szeroko omawiane przez wielu naukowcow. Wielosé
réznych metod powoduje, Ze czgsto trudno jednoznacznie wskazac¢ ostateczng warto$¢. Z tymi
m.in. problemami zmierzyla si¢ doktorantka realizujgc swojg prace doktorska.

Autorka rozprawy zdajgc sobie w pelni sprawe ze zlozonosci podjete] tematyki,
wykonala bardzo pracochionne badania terenowe w obrebie pigciu zlewni rzek gorskich
rozniacych si¢ od siebie nie tylko wielkosciami zlewni, ale réwniez cechami fizjograficznymi
oraz uzytkowaniem. Wytypowatla zaréwno rzeki o uregulowanych korytach (Grajcarek, Biata
Tarnowska), jak 1 o przekrojach swobodnych, wielonurtowych (Czarny Dunajec) oraz o
korytach wecigtych (Czarny Dunajec i Moravka). Dla wszystkich tych rzek bazujac na
pomiarach geodezyjnych, analizach granulometrycznych, hydrologicznych, a takze wynikach
modelowania hydrodynamicznego (Czarny Dunajec, Biata Tarnowska, Mordvka) obliczono
dla wybranych przekrojéw na odcinkach badawczych przeplywy brzegowe. Do ich

wyznaczenia wybrano rézne znane z literatury metody (zardéwno oparte na wzorach



obliczeniowych jak i graficzne). A w przypadku koryt wielonurtowych dodatkowo metodg

indeksow biologicznych. Dla koryt wecietych autorka zaproponowata metodg, oparta na

wyznaczeniu $ladow wezbrafi/powodzi utrwalonych w postaci zdeponowanego rumoszu

roslinnego lub tez innych tatwych do interpretacji §ladéw w obrebie koryta. Uzyskane wyniki

pozwolily na krytyczng dyskusje dotyczaca mozliwodci stosowania poszczegdlnych metod.

Oceniana dysertacja zostata przygotowana -poprawnie pod wzgledem merytorycznym,

metodycznym i redakcyjnym. Do najwazniejszych osiagnig¢ rozprawy mgr inz. Wiktorii

Czech zaliczam:

Wskazanie, ze nie ma jednej uniwersalnej metody wyznaczania przepltywu
brzegowego, a do kazdego przekroju nalezy dobra¢ odpowiednia metode jego
wyznaczania. Wynika to glownie ze zmienno$ci geomorfologii koryt rzecznych.
Odpowiedni wybdr przekrojow moze zatem mie¢ wplyw na ostateczne wyniki
obliczeniowe. Istotny jest rowniez dobér parametréw w stosowanych metodach. W
celu poprawy doktadno$ci wyznaczania zakresu przeptywoéw brzegowych nalezy
taczy¢ najbardziej adekwatne metody.

Przeprowadzenie analiz, ktére wykazaly ze metoda Wolmana i Rileya nie moze by¢
stosowana w korytach rzekach wielonurtowych i roztokowych. Obydwie metody maja
zastosowanie tylko w korytach jednonurtowych, uregulowanych oraz o prostej
geometrii koryta. Do wyznaczania przeptywu brzegowego w korytach wielodzielnych
autorka rekomenduje stosowanie metody indeksow biologicznych.

Propozycje wykorzystania metody wyznaczenia Znakow Wielkiej] Wody (HWM) do
oszacowania przeptywow brzegowych dla odcinkéw rzek charakteryzujacych sie
waskimi, weietymi przekrojami (kanionami), gdzie nie mozna zastosowaé innych
metod wyznaczania takiego przeptywu. Metoda HWM obejmuje polaczenie
modelowania hydraulicznego obserwowanego lub szacunkowego przepltywu w
niezakléconych warunkach koryta rzeki z widocznymi $ladami po przejsciu fali

powodziowej.

Lektura pracy nasuwa takze pewne watpliwosci 1 pytania, ktére z obowigzku recenzenta

chcialbym przekaza¢ Autorce:

Autorka rozprawy postuguje sie pojeciem pomiarow paleohydrologicznych. Odwotuje
si¢ przy tym do §ladow zdarzen powodziowych, lub wezbran. Ot6z w encyklopedii
PWN paleo- to pierwszy czion wyrazéw zlozonych, oznaczajacy: dawny,

prehistoryczny. Stad np. paleoekologia, to dziedzina ekologii zajmujaca si¢ badaniem



osobnikéw, populacji i zespoléw organizmoéw oraz ich interakcjami ze §rodowiskiem
w minionych epokach geologicznych. Trudno §lady wezbran, powodzi sprzed nawet
kilku lat w postaci osadzonego rumoszu roélinnego, drzewnego lub odstoniete brzegi
skalne nazywa¢ paleos$ladami, a wykonywane pomiary paleohydrologicznymi. Lepiej
nazywac to zgodnie z powszechnie obowiazujacg nomenklaturg $ladami wielkiej
wody. | |

e Inna watpliwosé¢ zwigzana metoda HWM polega na losowym wystepowaniu zdarzen
hydrologicznych. Wezbrania mogg mie¢ rézny przebieg i kulminacje. Jak na tej
podstawie, wyznaczajac $lad ostatniego takiego wezbrania/powodzi okresli¢ wartos$é
przeptywu brzegowego (dla kazdego wezbrania moze to byc catkiem inna warto$¢ —
szczegolnie dla wezbran katastrofalnych).

e W analizie dotyczacej przeptywdw brzegowych zaklada si¢ generalnie przeptywy
naturalne. Autorka wskazuje jednak, ze dwa z analizowanych przekrojow na rzece
Rabie znajdowaly si¢ ponizej zapory w Dobczycach. Pojawia sie w tym punkcie
pytanie jaki wplyw na wyznaczenie przeplywoéw brzegowych mogg mie¢ budowle

pigtrzace, w trwaly sposéb zmieniajgce charakter przeptywéw ponizej zbiornika.

Przedstawione powyzej uwagi krytyczne maja w zdecydowanej wiekszosci charakter

uscislajacy i nie obnizajg merytorycznej wartosci opracowania.

UWAGI SZCZEGOLOWE

Praca zostala napisana w jezyku polskim, w stylu wlasciwym dla rozprawy
doktorskiej. Uklad pracy jest logiczny, jedyny mankament stanowi brak wydzielenia
osobnego rozdzialu dotyczacego przegladu literatury. Przeglagd ten znalazl sie w
rozbudowanym Wstepie oraz rozdziale 3 (Materialy i Metodyka). Metodyka w pracy zostala
opisana do$¢ lakonicznie. Brakuje bardziej szczegélowego opisu technik i metod
pomiarowych, wykorzystanej aparatury, czy tez metod interpretacji wynikéw. Podobne
zastrzezenie budzi opis wykorzystania modeli hydraulicznych. W pracy stosowano m.in.
program HEC-RAS, ktérego wyniki zaprezentowano np. na rycinach i w tabelach. Brakuje
natomiast odniesienn do samej techniki modelowania, np. przyjecia warunkéw brzegowych,

sposobu kalibracji modelu itp.



Generalnie jednak praca zostala opracowana poprawnie pod wzgledem edytorskim i
redakcyjnym, choé znalazly sie w niej tez tredci, ktére moim zdaniem, nalezatoby poprawic,
uzupetnié:

na str. 7 blednie rozdzielnie zapisano wyrazenie ,procesy koryto twoércze” zamiast

korytotworcze (razem),

- na str. 8 w kontekscie wyznaczania przeptywu brzegowego mowa jest o wskaznikach
glebowych (chyba raczej powinno by¢ gruntowych), ktérych niestety nie wymieniono,

- wzor (3.4) powinien by¢ opisany jako wzér Manninga, brakuje tu réwniez oznaczen
symboli: Ry, I, n (n- wsp. szorstko$ci pojawia si¢ dopiero przy wzorze 3.5 jednak bez
opisu jednostki),

- dlaczego w pkt. 3.2.10. Metoda Gaucklera-Manninga we wzorze (3.9) pojawia si¢
oznaczenie S jako spadek rzeki, podczas gdy we wzorze (3.5) spadek oznaczany jest
jako I,

- w przypadku ryc. 2 brakuje wskazania ew. Zrédla schematu (chyba ze jest to rycina
autorska),

- na str. 30 przy pisie rzeki Grajcarek brakuje jakiej$ mapki, schematu lokalizujacego
zlewnie tej rzeki i przekroje pomiarowe,

- na str. 35 przy opisie przekrojow poprzecznych Czarnego Dunajca pojawia si¢
niefortunny zwrot o lokalizacji na przestrzeni 17 kilometréw, powinno by¢ na
dlugosci,

- wartosci obliczonych przeptywow brzegowych podawane sg we wszystkich tabelach
(2-8) z doktadno$cig do dwdch miejsc po przecinku, a tylko w tabelach 9 i 12
pojawiaja si¢ wartoéci zapisane z doktadnoscig do 1 m® s™! (dlaczego?),

- wtab. 101 11 do oznaczenia spadku przyjeto ponownie symbol S,

- na str. 70 zamiast okreslenia rzeka roztokowa uzyto pojecia rzeka roztopowa.

Wszystkie wymienione uwagi szczegdtowe winny zosta¢é uwzglednione podczas

publikowania rozprawy i nie wptywaja one na merytoryczng oceng¢ pracy.

PODSUMOWANIE

Praca mgr inz. Wiktorii Czech przedstawiana jako rozprawa doktorska stanowi
zwienczenie jej wieloletnich badan nad problematyka dotyczaca wyznaczania przeptywow
brzegowych w odniesieniu do rzek gdrskich i podgérskich. Przedstawione w recenzji uwagi

nie zmniejszajg merytorycznej wartosci pracy. W pelnym zakresie stanowi oryginalne



rozwiazanie aktualnego problemu naukowego. Problematyka przeprowadzonych badan
mieéci si¢ w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych — w dyscyplinie inzynieria
srodowiska, gdrnictwo i1 energetyka. Autorka wykazala si¢ umiejetnosciami analitycznymi,
poprawnie zaprezentowala i zinterpretowata uzyskane wyniki. Przedstawiony w recenzowanej
pracy materiat do§wiadczalny jest obszerny i wartosciowy. Autorka osiagneta zalozone cele.
Nalezy podkresli¢ réwniez aplikacyjny charakter uzyskanych wynikéw. Mgr inz. Wiktoria
Czech potwierdzila umiej¢tnos¢é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i
sformulowania prawidlowych wnioskéw na podstawie analizowanych badan. Biorgc pod
uwage wykonané samodzielnie analizy i istotne elementy poznawcze, ktére sg wynikiem
pracy Doktorantki stwierdzam, ze rozprawa Pani Czech speilnia wymogi stawiane pracom
doktorskim okreslone w art. 13 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym, oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r. Nr 65 poz. 595 z
pdzn. zm). Konkludujac, zgodnie z powyzszymi stwierdzeniami wnoszg¢ do Rady Dyscypliny
inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koftagtaja w Krakowie o dopuszczenie mgr inz.

Wiktorii Czech do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
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