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1. Ogélna charakterystyka pracy

Przedmiotem oceny jest rozprawa doktorska mgr inz. Magdy Pluty pt. ,,Synergia danych
trojwymiarowych w planowaniu przestrzennym”, napisana pod opieka prof. dr hab. inz. Urszuli
Litwin (promotora pracy) oraz dr. inz. Bartosza Mitki (promotora pomocniczego).

Recenzowana praca stanowi zwarta publikacje, przedstawiong na 233 stronach maszynopisu. W tres¢
pracy wkomponowano 58 rycin i 28 tabel. Spis literatury obejmuje 116 pozycji, w tym: 10 pozycji
ksigzkowych, 70 artykulow z czasopism naukowych (21 w jezyku angielskim), 6 odniesien do innych
materiatbw w formie elektronicznej, 22 odniesienia do aktéw prawnych, norm, instrukcji oraz 8
odniesien do stron internetowych. W pracy zamieszczono 9 zatgcznikow.

Pracg¢ podzielono na 11 rozdzialow, przy czym zasadnicza czg$¢ badawcza rozprawy przedstawiono
w rozdziale 9. Uktad pracy jest czytelny i odzwierciedla przebieg prowadzonych badan majacych na
celu ocen¢ wpltywu zabudowy projektowanej w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego na zabudowe istniejaca, W zakresie zmiany atrakcyjno$ci widoku.

2. Ocena merytoryczna pracy

Jednym z celéw gospodarki przestrzennej jest ochrona warto$ci przestrzeni, w tym wartosci
przyrodniczych, kulturowych i estetyczno-widokowych krajobrazu.

Wspotczesnie mozemy obserwowac¢ dwa rownolegle przebiegajace procesy. Po pierwsze, krajobraz
zaczal by¢ postrzegany jako istotny komponent otoczenia ludzi, majacy wplyw na jako$¢ zycia
zaro6wno catych spoteczenstw, jak i jednostek ludzkich. W wielu krajach opracowano prokrajobrazowe
instrumenty planistyczne, ktére mogg by¢ wykorzystywane przez samorzady lokalne do zarzadzania
przestrzenig gminy.



Po drugie, dynamiczny rozwdj technologii systeméw informacji przestrzennej pozwala gromadzic,
przetwarzac i analizowaé coraz tatwiej dostepne dane przestrzenne pochodzace z roznych zrodet.

W Polsce brakuje dyskusji o $ladach, jakie wspotczesne pokolenia zostawiaja w przestrzeni,
a uwarunkowania prawne nie sprzyjaja efektywnej ochronie, planowaniu i zarzadzaniu dobrem
publicznym, jakim jest krajobraz.

W tym kontekscie, problematyka badawcza przedstawiona w ocenianej rozprawie doktorskiej,
zwigzana z propozycja wykorzystania danych trojwymiarowych w planowaniu przestrzennym na
poziomie lokalnym, jest niezwykle aktualna. Zaproponowane rozwiagzania moga stanowi¢ przyczynek
do usprawnienia procesow decyzyjnych, zwigzanych z gospodarowaniem przestrzenig gminy oraz
zwigkszenia czytelno$ci koncepcji planistycznych dla spotecznosci lokalnych, ktore, zgodnie
z zatozeniami Europejskiej Konwencji Krajobrazowej, ktorej Polska jest sygnatariuszem, powinny
wspotuczestniczy¢ w ksztattowaniu ,,krajobrazéw przysztosci”.

W rozdziale 1 rozprawy w sposob zwigzty przedstawiono jej uktad. W pracy mozna wyr6znié trzy
czesci. CzeS¢ pierwsza, wprowadzajagca W zagadnienia przedstawione w rozprawie, obejmuje
rozdziaty 2 - 4. Cze$¢ drugg, zawarto w rozdziatach 5 - 8, w ktorych przedstawiono badania literatury
z zakresu metod pozyskiwania i przetwarzania danych przestrzennych. Szczegdlng uwagg poswigcono
zrédtom danych trojwymiarowych. W czgsci trzeciej, obejmujacej rozdziaty 9 - 11, podjeto sig
weryfikacji tez badawczych, przedstawionych w rozprawie, na obiekcie doswiadczalnym oraz
przedstawiono wyniki prac i wnioski koncowe. Uktad pracy jest czytelny.

W rozdziale 2 zidentyfikowano problem badawczy, przedstawiajac go w odniesieniu do
obowigzujacych przepisbw prawa Krajowego, rodzajow materiatow stosowanych podczas
opracowywania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego oraz doswiadczen wybranych
krajow Europy Zachodniej dotyczacych wykorzystania instrumentow polityki przestrzennej.
Zagadnienia te przedstawiono w sposob syntetyczny, opierajac si¢ na wybranych pozycjach literatury.
Przedstawione zagadnienia stanowig wazny element pracy, bedacy przyczynkiem do badan
przeprowadzonych w dalszej czesci rozprawy. Wydaje si¢ jednak, ze mozna byto bardziej czytelnie
przedstawi¢ roznice miedzy podejSciem do planowania przestrzeni w analizowanych krajach
i wPolsce. Na przyktad, dla wszystkich trzech przypadkéw mozna bytoby pordéwnaé zakresy
tematyczne wykonywanych dokumentéow planistycznych w  odniesieniu  do dokumentéw
opracowywanych w Polsce. Postapiono tak w przypadku Francji, cho¢ i tutaj zabrakto wnioskow
z przeprowadzonego porownania. W przypadku Anglii i Niemiec zamieszczono jedynie krotkie
(jednostronicowe) opisy podej$¢ do planowania przestrzeni, funkcjonujgcych w tych Kkrajach.
W dalszej czgsci rozdziatu przeprowadzono analiz¢ SWOT polskiego systemu planowania
przestrzennego, odnoszac si¢ do rozwigzan stosowanych we Francji, w Niemczech i w Anglii.

W rozdziale 3 podkreslono aktualno$¢ problematyki badawczej, przedstawionej w rozprawie,
w konteks$cie rozwazan zaprezentowanych we wczesniejszym rozdziale. Zwroécono roOwniez uwage na
wytyczne, jakie narzucaja zapisy ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji
przestrzennej (Dz. U. 2010 r. nr 76 poz. 498, z p6zn. zm. ).

Rozwazania przedstawione w rozdziatach 2 i 3 pozwolity na sformutowanie tez pracy, ktore zostaty
przedstawione w rozdziale 4. Teza gléwna otrzymata brzmienie: ,, Synergia danych tréjwymiarowych
umozliwia weryfikacje zalozen projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
W zakresie wplywu zabudowy projektowanej w oparciu o warunki zabudowy i zagospodarowania
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terenu na istniejgcq zabudowe”, za$ teza szczegdtowa: ,, Wykorzystanie techniki naziemnego skaningu
laserowego pozwala na efektywne zasilanie systemow GIS szczegotowymi modelami 3D zabudowy ™.

Uwagi: Zatozenia przedstawione w pierwszej czesci pracy pozwalaja na odniesienie si¢ do zasadnosci
podjecia problematyki badawczej przedstawionej w rozprawie, jednakze brakuje wyraZznego
sformutowania celu i zakresu pracy oraz wyrdznienia go w tekscie rozprawy. Pewne odniesienie do
celu przeprowadzonych badan mozna znalez¢ w jednostronicowym rozdziale 1 pt. ,,Uktad pracy” (str.
5), gdzie odniesiono si¢ do problemu badawczego, piszac: ,, Analiza SWOT umozliwita identyfikacje
problemu badawczego, jakim jest ocena wplywu zabudowy projektowanej w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego w oparciu o warunki zabudowy i zagospodarowania terenu na
istniejgca zabudowe, w zakresie zmiany atrakcyjnosci widoku”. Odniesienia do zakresu pracy mozna
znalez¢ w jednostronicowym rozdziale 4 pt.: ,,Motywacja podjecia problemu badawczego” (str. 24),
gdzie napisano: ,, Przedstawiona problematyka stata sie przyczynkiem do podjecia pracy doktorskiej
Z zakresu synergii danych trojwymiarowych w planowaniu przestrzennym jako proby usprawnienia
procesow  planistycznych z zakresu sporzqdzania miejscowych planow zagospodarowania
przestrzennego”. W rozdziale 4 napisano, ze w pracy ,,..podjeto dziatania zmierzajgce do
rozwigzania problemu badawczego obejmujgcego proces sporzqdzania, zakres tresci oraz sposob
prezentacji miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego...” (str. 26).

Nieco mylace jest, uzyte w tezie glownej pracy sformutowanie: ,warunki zabudowy
i zagospodarowania terenu” w kontekscie zabudowy projektowanej w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego. Zgodnie z zapisami ustawy z dnia 23 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2015 r. poz. 199 i pdzniejsze), okreslenie to stosuje sie w
przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, w kontek$cie wydawania
decyzji administracyjnych — nazywanych wilasnie decyzjami 0 warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu, przy czym: ,lokalizacje inwestycji celu publicznego ustala si¢ w drodze
decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego”, a ,,sposob zagospodarowania terenu i warunki
zabudowy dla innych inwestycji ustala sie w drodze decyzji o warunkach zabudowy” (art. 4 ust. 2).
Art. 4 ust. 1 ustawy wskazuje, ze w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego okresla si¢
,,Sposoby zagospodarowania i warunki zabudowy terenu”. Wydaje sie, ze lepiej bytoby wiec méwic o
ustaleniach planu, czy tez regulacjach planistycznych.

W drugiej czgsci pracy skupiono si¢ na przegladzie literatury krajowej i zagranicznej dotyczacej
zrodet danych przestrzennych dla potrzeb modelowania 3D. W rozdziale 5 oméwiono dwa standardy
geometrii w zakresie modeli 3D budynkow: standard CityGML wersja 2.0.0, wprowadzony dla
potrzeb modelowania 3D obiektow urbanistycznych przez Open Geospatial Consortium oraz standard
INSPIRE — Data Specification on Bulidings — Technical Guidelines.

W rozdziale 6 przedstawiono zrodlta danych przestrzennych wykorzystywane dla potrzeb
modelowania 3D budynkéw. Szczegdlng uwage zwrocono na sposdb pozyskania danych, ich
doktadnos¢, oraz mozliwo$¢ wykorzystania danych w planowaniu przestrzennym. Wsrod zrodet
danych zawartych w rozdziale 6 rozprawy znalazty sig¢: lotniczy i naziemny skaning laserowy,
fotogrametria lotnicza i naziemna bliskiego zasiggu oraz dane wektorowe przechowywane
W ogoélnodostepnych bazach danych. W podsumowaniu rozdziatu stwierdzono, ze najlepszymi
metodami pozyskiwania danych tréjwymiarowych dla potrzeb planowania przestrzennego sa:
naziemny skaning laserowy do modelowania 3D budynkéw na poziomie szczegdtowosci LoD3, oraz
lotniczy skaning laserowy do tworzenia Numerycznego Modelu Terenu.



Rozdzial 7 poswiecono omédwieniu modeli 3D wykorzystywanych w planowaniu przestrzennym:
numerycznego modelu terenu, sposobow modelowania 3D budynkow, metod¢ automatycznego
wyodrebniania oraz metode modelowania manualnego.

W rozdziale 8 oméwiono zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem systemow informacji przestrzenne;j
w planowaniu przestrzennym. Opisano modele i struktury danych oraz cechy modeli danych
przestrzennych: modelu obiektowego nietopologicznego, modelu topologicznego elementarnego,
modelu topologicznego tancuchowego i modelu obiektowego topologicznego. Poruszono zagadnienia
integracji i wizualizacji danych oraz modelowania w GIS. Przeglad zagadnien zwigzanych
z modelowaniem 3D i jego wykorzystaniem w planowaniu przestrzennym, zawarty w drugiej czgsci
pracy, jest wyczerpujacy. Badania przeprowadzono opierajac si¢ na aktualnej literaturze przedmiotu,
roéwniez anglojezycznej. Analiza literatury przedmiotu pozwolita na wybdr optymalnych materialow
i metod, ktore wykorzystano w dalszej cze$ci pracy.

Gloéwna cze$¢ badawczg rozprawy zawarto w rozdziale 9 pt. ,,Metodyka badan”. Badania
przeprowadzono dla obszaru rynku w Zabierzowie. W ramach przeprowadzonych prac pozyskano
i przetworzono dane przestrzenne dla potrzeb modelowania 3D zabudowy miejskiej i przeprowadzono
integracje danych w systemie GIS. Przeprowadzono modelowanie 3D istniejacej zabudowy miejskiej
oraz koncepcji zagospodarowania zgodnej z zapisami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego. Czg¢$¢ badawcza wienczy analiza zmiany atrakcyjnosci widoku dostepnego dla
wybranych punktow obserwacyjnych zlokalizowanych na obszarze badawczym, przeprowadzona przy
wykorzystaniu zintegrowanych danych przestrzennych (dwuwymiarowych z trojwymiarowymi)
pozyskanych z réznych zrodet. W analizie wykorzystano autorski wskaznik V-factor (View factor),
umozliwiajacy poréwnanie, jak ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
w zakresie ksztaltowania nowej zabudowy zmieniaja atrakcyjnos¢ widoku dla punktéw
obserwacyjnych. Przeprowadzone badania, obejmujagce wybdr odpowiednich Zrédet danych
przestrzennych, metod ich przetwarzania oraz sposobu ich integracji, wykazaty prawdziwo$¢ tezy
glownej i tezy szczegodtowej, sformutowanych przez Autorke.

Rozprawe zamykaja rozdzialy 10 i 11, w ktorych przedstawiono podsumowanie i wnioski koncowe
oraz zarysowano koncepcje dalszych badan, majacych na celu doskonalenie zaproponowanych
algorytmow. Wnioski koncowe przedstawiono w sposob zwiezty. Maja one S$cisty zwiazek
z przeprowadzonymi badaniami i z nich wynikaja.

UWAGI: Pewne watpliwo$ci moze budzi¢ tytut rozdzialu 9, ktory nie do konca odpowiada tresci.
W rozdziale tym oprocz tytutowej metodyki zamieszczono réwniez wyniki badan. Ponadto Autorka
proponuje wykorzystanie metody krzywej wrazen Wejcherta do oceny wartosci estetycznej widokow
w punktach obserwacyjnych. Moje watpliwosci budzg przytoczone przez Autorke kryteria oceny (str.
136), ktore pochodza z modyfikacji metody Wejcherta przez R. Cymermana z zespotem (Cymerman
R., Hopfer A., Koreleski K., Magiera-Bras G., 1988, Zastosowanie metody krzywej wrazen do oceny
krajobrazu obszaréw wiejskich, Acta Acad. Agricult. Techn. Olst., Geod. Ruris. Regulat, nr 18) i
odnosza si¢ do oceny krajobrazu obszarow wiejskich. Wydaje sie, ze do oceny krajobrazu
zurbanizowanego (jakim jest rynek w Zabierzowie), lepiej bytoby wykorzysta¢ kryteria
zaproponowane przez Kazimierza Wejcherta do oceny kompozycji wnetrz urbanistycznych (Wejchert
K., 1984, Elementy kompozycji urbanistycznej, Wyd. Arkady, Warszawa). Zadnej z tych pozycji nie
znalaztam w spisie literatury. Z punktu widzenia uzyteczno$ci zaproponowanych rozwigzan dla
ksztaltowania krajobrazu miasta, wizualizacje 3D, ktére maja by¢ pomocne w okreslaniu atrakcyjnosci



widoku, powinny by¢ przedstawiane z poziomu wzroku obserwatora przebywajgcego w przestrzeniach
publicznych (na ulicach, na rynku), a nie z wysokosci kilku/kilkunastu metrow nad poziomem terenu.

Przedstawiona w pracy propozycja uczytelnienia zapisoéw miejscowych planow zagospodarowania
przestrzennego poprzez wykorzystanie wybranych danych przestrzennych do modelowania 3D, jest
waznym krokiem, ktory moze znalez¢ zastosowanie jako narzedzie komunikacji ze spotecznos$cig
lokalng w rdéznych procesach zwigzanych z gospodarowaniem przestrzenia gminy. Do takich
procesdw mozna zaliczy¢ procedure planistyczng, zwigzang z opracowywaniem i uchwalaniem
miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego, ale nie mozna rdwniez wykluczy¢
uzytecznosci przedstawionych rozwigzan w innych przypadkach, na przyktad przy ustalaniu optat
zwigzanych z nowym instrumentem zwigzanym z ksztalttowaniem krajobrazu gminy - uchwatlg
reklamowg. Co prawda, zaproponowany sposob okreslania wskaznika V-factor charakteryzuje si¢ dos¢
duzym stopniem skomplikowania i, co za tym idzie — czasochtonnosci, a zaproponowana metoda
krzywej wrazen, ktora proponowana jest do oceny atrakcyjnosci widoku, charakteryzuje si¢ pewna
dozg subiektywnos$ci, tym niemniej podjecie tego trudnego tematu, i zaproponowanie nOwych
rozwigzan jest niewatpliwie istotnym przyczynkiem do dyskusji o jakosci polskiego krajobrazu, ktora
wobec niezwykle dynamicznych 1 zywiotowych zamian zachodzacych w przestrzeni naszego kraju
w ostatnim ¢wier¢wieczu jest bardzo potrzebna.

Oceniana praca charakteryzuje si¢ wysokim poziomem edycyjnym i jezykowym. Przedstawione
rysunki, tabele, wzory i schematy sg czytelne (moze z wyjatkiem Ryc. 9.1 (str. 83) ktéra moglaby
mie¢ lepsza rozdzielczo$¢).

3. Podsumowanie i wniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Magdy Pluty dotyczy waznych i aktualnych zagadnien zwigzanych
Z gospodarowaniem przestrzenig gminy.

Oceniana praca stanowi cenne rozwigzanie problemu naukowego o charakterze aplikacyjnym, do
ktorego rozwigzania wykorzystano odpowiednie metody i narz¢dzia badawcze. Praca pokazuje, ze
Autorka posiada szerokg wiedz¢ z zakresu dyscypliny geodezja i kartografia oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Tym samym, stwierdzam, Ze recenzowana praca spetnia warunki stawiane rozprawom doktorskim,
okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r. poz. 1852 oraz z 2015 r. poz. 249 i 1767)
i wnosz¢ o dopuszczenie mgr inz. Magdy Pluty do publicznej obrony przedtozonej pracy doktorskiej.
W zaleznosci od dalszego przebiegu procedury, mozna rozwazy¢ wyrdznienie recenzowanej rozprawy
doktorskiej.
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