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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawla Sokolowskiego
pt. ,Ksztaltowanie si¢ wymiany ciepla pomiedzy chiednig warzyw a gruntem”

Podstawg formalng opracowania recenzji jest uchwala Rady Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolataja w Krakowie nr 24/2018 |
W sprawie wyznaczenia recenzentéw w przewodzie doktorskim.

Rozprawa doktorska pt. , Ksztaltowanie si¢ wymiany ciepla pomiedzy chlodnia wa-
TZyw a gruntem” zostata przygotowana przez mgr inz. Pawla Sokotowskiego, pod kierunkiem
dr hab. inz. Grzegorza Nawalanego oraz promotora pomocniczego dr inz. Agnieszki Sadlow-
skiej-Salegi na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego im. Hu-
gona Koliagtaja w Krakowie.

Celem niniejszej recenzji jest stwierdzenie, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego oraz czy kandydat wykazuje ogolng wiedze teoretyczng w
danej dyscyplinie, a takze umiejetnos¢ prowadzenia pracy naukowej.

Oceniana praca doktorska stawia sobie za cel rozpoznanie ksztattowania sie wymiany
ciepla pomiedzy chiodnig warzyw a gruntem dla wybranych wariantéw materiatowo-konstruk-
cyjnych i technologicznych. Uzasadniajgc wybér tematyki nie postawiono tez naukowych lecz
ograniczono si¢ do uécislenia celu i zakresu, ktéry obejmowal:

1. Analizg pomiaréw temperatury powietrza wewnetrznego i zewnetlrznego oraz tem-

peratury gruntu pod chtodnia i w jej otoczeniu.

2. Specyfikacje i adaptacje modelu wymiany ciepla chlodni warzyw z gruntem.

3. Walidacje modelu poprzez poréwnanie wynikéw obliczen z badaniami eksperymen-

talnymi.

4. Przyjecie wariantéw obliczeniowych (okreslenie wybranych czynnikéw technicz-

nych i technologicznych).

5. Przeprowadzenie obliczeni dla przyjetych wariantéw, w warunkach niestacjonar-

nych.




6. Analiz¢ por6wnawczg wymiany ciepla chodni warzyw z gruntem i ksztaltowanie
si¢ temperatury gruntu, przy wybranych rozwigzaniach materiatowo-konstrukcyj-
nych i technologicznych.

Zdefiniowany zakres jest interesujacy zaréwno w aspekcie praktycznym, jak i nauko-
wym, gdyz tematyka dotyczaca niestacjonarnej wymiany ciepta miedzy budynkiem i gruntem
nalezy do trudnych i nadal rozpoznawanych zagadnien.

Prace, podzielono na VI rozdzialéw obejmujgcych zdefiniowany na wstepie cel i zakres
przewidywanych analiz i badan. Po wprowadzeniu rozdziatach 11 I w tematyke i sformutowa-
niu celu i zakresu, w rozdziale III dokonano przegladu literatury, w ktérym oméwiono obiekty
przechowalnicze oraz wybrane problemy dotyczace wymiany ciepla miedzy budynkiem i grun-
tem w odniesieniu do dotychczasowych badafi eksperymentalnych, jak i aktualnie funkcjonu-
jacych metod obliczeniowych. Ogélem zacytowano i skomentowano wyniki badaf zaprezen-
towanych w 146 zrodlach, co potwierdza, ze temat jest wazki. Spos6b ustosunkowania sie do
zaprezentowanego piSmiennictwa jest generalnie poprawny, chociaz pomieto tak istotng i ak-
tualng pozycje jak chociazby prace habilitacyjng Pani Prof, Ireny Ickiewicz, ktéra dotyczy wy-
miany ciepla w strefie fundamentu.

W rozdziale 1V, o niezbyt fortunnym tytule ,Materiat i metody”™ ogdlnie opisano ba-
dany obiekt oraz skrétowo wymieniono stosowang aparature pomiarows, a takze metody obli-
czeniowe. W dalszej kolejnosci w rozdziale V ,,Wyniki i analiza” opisano badania, kt6re miaty
na celu walidacje przyjetego modelu. Opisano réwniez 9 hipotetycznych wariantéw w zakresie
prognozowania warunkéw termicznych w chlodni i jej otoczeniu.

W rozdziale VI przedstawiono podsumowanie i wnioski. Stwierdzono m.in., Ze walida-
¢ja modelu obliczeniowego przeprowadzona w oparciu o wyniki pomiaréw poligonowych w
zakresie temperatury powietrza zewnglrznego i wewnetrznego oraz temperatury gruntu w 5
pionach pomiarowych na glebokosci 0,05, 0,50, 1,00 m i 1,50 m wykazaty bardzo wysoks ko-
relacje danych pomiarowych z danymi obliczeniowymi oraz brak istotnych réznic. Ponadto
wyniki obliczen dla 9 wariantéw obliczeniowych wykazaty réznice w przebiegach temperatury
grunty, jak réwniez w ksztaltowaniu sie wymiany ciepla z gruntem upowazniajace do przepro-
wadzenie analizy por6wnawczej.

Uzyskanie zamierzonego celu, gléwnie w odniesieniu do walidacji wykorzystywanego
programu obliczeniowego ma wymierne znaczenie naukowe i praktyczne,

Zaréwno na etapie formulowania celu, jak réwniez w podsumowaniu pracy pojawiaja
si¢ pewne niescislodci, ktére wymagaja dodatkowego wyjasnienia. Szczeg6lnie jest interesu-
jaca informacja dotycza precyzji i zakresu sterowania mikroklimatem, lokalizacji anemostatow
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w kontekscie stabilizacji temperatury §rodowiska wewnetrznego, ewentualnego wystepowania
okresowych wytgczen, zmian nastaw spowodowanych czynnikami zewnetrznymi, zroZznicowa-
nia temperatury w obrebie Srodowiska wewnetrznego przechowalni itp. Trzeba zatem zadad
pytanie o warunki brzegowe przyjete w poszczegélnych strefach otoczenia fundamentu chlodni
- gtéwnie w strefie oddzialywania mikroklimatu zewnglrznego i wewnetrznego — te zagadnienia
nie zostaly w pracy $ciéle i jednoznacznie okre$lone. Doprecyzowania wymagaja zatem przy-
Jete na rysunku 12 warunki brzegowe. Wyjasnienia w tej sprawie sg bardzo istotne poniewaz
za gléwny rezultat analizowanej pracy doktorskiej bedzie mozna uznaé walidacje obliczen nu-
merycznych na podstawie bezpo$redniego pomiaru rozktadu temperatury w gruncie wywola-
nego w pelni rozpoznanymi zmiennymi warunkami termicznymi otaczajgcego. Lokalizacja
czujnikéw temperatury Srodowiska wewngirznego oraz zewngtrznego wskazuje, ze znajdowaly
sie one w znacznym oddaleniu od posadzki. Jaki to ma wplyw na dokladnos$¢ oceny oddziaty-
wania na grunt?

Kolejne pytanie jest zwigzane z osobistym zainteresowaniem diagnostyka pomiarows.
Podczas wiasnych dtugotrwatych badan rozktadéw temperatury prowadzonych w eksploato-
wanych obiektach stwierdzalem, Ze sa one niejednokrotnie bardzo ucigzliwe. W celu upewnie-
nia si¢ co do pelnej przydatnoéci uzyskanych przez autora wynikow prosze o dodatkows ocene
wplywu takich czynnikéw, jak np. czestotliwosé otwierania wrot, wylaczenia instalacji klima-
tycznej, wplyw zmian ilodci przechowywanych warzyw, obecnos¢ personelu itp. Ponadto nie-
wiele podano informacji dotyczacych samej aparatury pomiarowej, np. sposobu wprowadzenia
czujnikéw w grunt, metody zageszczenia gruntu wokét czujnikow, systemu zbierania i transmii-
sji danych, wystgpowania ewentualnych usterek mechanicznych czujnikéw i przewodéw, za-
nikéw pradu zasilania aparatury, kalibracji itp. Niektore przebiegi temperatury wrecz idealnie
pokrywaja si¢ z prognozami numerycznymi, co jest zastanawiajace.

W aspekcie merytorycznym dysertacja ma zapewne swoj udziat w postepie nauki a au-
tor wykazal odpowiednie przygotowanie naukowe do prowadzenia badan. Po zlozeniu dodat-
kowych wyjasnieri prace bedzie mozna uzna¢ za cenng i twércza w szczegdinosei w aspekcie
diugotrwalych pomiaréw klimatycznych w celach walidacji cieszacego si¢ na calym $wiecie
duzym uznaniem programu numerycznego. Jest wskazana kontynuacja badari zmierzajgcych
do uzyskania badan w szerszym zakresie z uwzglednieniem wzajemnego oddzialywania mi-
kroklimatu wewnetrznego z gruntem zalegajacym pod przechowalnig, co moze wyznaczaé dal-
szg drogg rozwoju naukowego kandydata.

Pozytywnie oceniam przyjeta w pracy metodologie, jej warto$¢ jako opracowania nau-
kowego. Problematyke zaprezentowano w sposob zadowalajacy. Za zbedna uwazam prébe
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przytaczania wybranych fragmentéw podstaw teoretycznych metod bilansowania stosowanych
W rozwiazywaniu zagadnien niestacjonarnej wymiany ciepla, bez konkluzji koficowych, co jed-
nak spotyka si¢ w innych publikacjach z analogicznego obszaru. Uklad pracy jest generalnie
logiczny, a brakujace dane mozna przediozy¢ w ramach dodatkowych wyjasnien, co nie wply-
nie na ogélnie pozytywng ocene.

Slabg strong dysertacji jest pisownia wzoréw matematycznych. Poniewaz z nieznanych
powoddéw zZrezygnowano z numerowania WzorGw matematycznych, trudno precyzyjnie wska-
za¢ przykiady blednych zapiséw. Generalnie problem dotyczy braku wykorzystania funkcji
kursywy. Parametry oznaczajace identyczne wielkodci sq pisane zar6wno prosto, jak i pochylo.
Stosowane s rowniez blednie rézne wielkosci czcionek., W przyszlosci autor powinien opano-
wac pisanie wzor6w na poziomie adekwatnym do zagadnien wymiany energii, opanowujac
wybrany edytor wzoréw matematycznych przeznaczony do pisania prac naukowych.

Podsumowujac, rozmiar poniesionego wysitku naukowego oraz uzyskane wyniki za-
warte w pracy doktorskiej, nalezy uznaé ze stanowia one wazny wkiad w rozwiazanie istotnego
z naukowego punktu widzenia problemu. Wykonanie badan wymagato od kandydata zdobycia
wiedzy z zakresu diagnostyki z wykorzystaniem metod pomiarowych, Przygotowanie roz-
prawy wskazuje na posiadanie wiedzy i umiejginosci do samodzielnego prowadzenia przez
doktoranta badan naukowych. Recenzowana praca spelnia wymogi stawiane rozprawom dok-
torskim przez Ustawg o stopniach naukowych i tytule naukowym, a jej wyniki majq znaczenie
praktyczne. Dlatego wnosze o przyjecie rozprawy doktorskiej pt. ,,Ksztaltowanie si¢ wymiany
ciepla pomiedzy chlodnia warzyw a gruntem” oraz dopuszczenie mgr inz. Pawla Sokolow-

skiego do publicznej obrony.
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