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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. L.ukasza BORKA
pt. ,, Wplyw gleboszowania na niektore wlasciwosci fizyko—wodne
wybranych gleb uprawnych”

1. Informacje wstepne

Recenzy; opracowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koftlataja w
Krakowie.

Praca doktorska zostala wykonana w Katedrze Melioracji i Ksztattowania
Srodowiska pod kierunkiem prof dr hab. inz. Krzysztofa Ostrowskiego.
Oceniana rozprawa sklada si¢ z 6 rozdzialéw, spisow piSmiennictwa, tabel,
rycin 1 fotografii oraz streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim,
obejmujacych facznie 138 stron. Ponadto Doktorant korzystal z 26 stron
internetowych.

W pierwsze] czegsci rozprawy Doktorant dokonat przegladu literatury
zwracajac uwagg na osiagnigcia nauki i praktyki dotyczacej obszaru Jego badan.
Analizujagc  te prace podkresla, Ze najwazniejszg funkcja zabiegow
agromelioracyjnych oprécz poprawy stosunkéw powietrzno—wodnych w profilu
jest zwigkszenie zdolno$ci retencyjnych gleby, ktéra odgrywa wazna role
naturalnego zbiornika retencyjnego, tzw. matej retencji, i z ktérego, nie tylko
przyroda, wykorzystuje zgromadzone w niej zasoby wody, dla roslinnosci jest
podstawowym czynnikiem plonotworczym. Podkre$la, ze gleba spelnia tez
funkcje sanitarng uczestniczac w procesach przeksztatcania i rozkladu czastek
roslinnych 1 zwierzgcych oraz role filtra zanieczyszczenn pochodzenia
naturalnego i antropogenicznego. Gleba jest utworem zywym, eksploatowana w
celach produkcyjnych podlega tez przeksztatceniom niekorzystnym, zwtaszcza
jej wlasciwosci fizyczne, chemiczne i wodne.

Doktorant dostrzega na podstawie doniesien z piSmiennictwa, ze wicksza wage
przywigzuje si¢ do zagrozen wynikajacych z niedoboru niz nadmiaru wody w
srodowisku. W polskich warunkach klimatycznych na ogdt mniejsza szkode
wyrzadzaja posuchy ktore obnizaja regionalnie plony najczesciej o kilkanascie
procent rzadko o 20-30%, tylko niektérych upraw w stopniu jeszcze wyzszym.
Wigksze straty w rolnictwie, nawet 100%, sa wynikiem nadmiaru wody, a
zwlaszcza podtopien i dlugotrwatych zalewéw wodami powodziowymi. Straty
w wyniku posuch w polskim rolnictwie zaleza gléwnie od wielkosci obszaru



objetego tym nieszczeSciem a wskutek powodzi, ktére majg charakter raczej
lokalny, duze straty ponosza uzytkownicy zalanych gruntéw a w stopniu
mniejszym rolnictwo polskie jako calo$¢ w skali kraju.

Gleboszowanie jako zabieg majacy na celu spulchnienie gleb, zazwyczaj

trzeba powtarzac co kilka lat, wykonuje si¢ je do glebokosci ok. 100 i wigcej
centymetrow. Na obiektach objetych badaniami wykonane zostalo gleboszem
biernym do glebokosci ok. 45-60cm. Zastosowang glebokos$¢ nalezy ocenié
pozytywnie bowiem dzigki temu uzyskuje sie korzystniejszy efekt spulchniania,
pozwala zniszczy¢ podeszwe pluzng i zlikwidowaé najwigksze zageszczenie
profilu glebowego do glebokosci 50cm.
Spulchnianie profilu jest skuteczne gdy gleba jest dostatecznie przeschnigta a
wigc zazwycza] wykonywane wezesng jesienia. Spulchnianie gleby zbyt
wilgotnej Wykonywane W porze wiosennej jest zazwyczaj nieskuteczne, moze
przyczyni¢ si¢ do jej zageszczenia. Gleboszowanie jest zabiegiem
agromelioracyjnym nie powodujacym obnizenia zyznosci gleby, zwigksza jej
aktywno$¢  biologiczng, ma  bezposredni wplyw na  zwigkszenie
przepuszczalnosci wodnej profilu i jego zdolno$ci retencyjnych, usprawnia
migracj¢ wody 1 powietrza w glebie, ogranicza splyw powierzchniowy wody
oraz inne zjawiska ekstremalne zwigzane z nadmiarami i niedoborami wody
podczas czgsto notowanych wspolczesnie posuch i powodzi, w efekcie ma
pozytywny wplyw na rozwd] 1 plonowanie roslin. Pozytywny efekt
gleboszowania odnosi si¢ gldwnie do warstwy podornej, poziomu w ktorym
rozrasta si¢ gléwna masa korzeniowa roslin. W warstwie ornej efekt
gieboszowania moze by¢ oceniony mniej obiektywnie na skutek wtérnego
bezposredniego zaggszczenia gleby przez kola jezdne maszyn i ciagnikow
rolniczych.

2. Cel i zakres badan

Celem  pracy  doktorskiej byla ocena  wplywu  zabiegu
agromelioracyjnego— gleboszowania— na niektore wiasciwosci fizyko—wodne
gleb uprawnych.

Badania wykonano w latach 2011-2015 na gruntach ornych pieciu
obiektow badawczych w tym 3 w powiecie raciborskim (Wojnowice, Strzybnik,
Owsiszcze), na 1 w powiecie krakowskim (Prusy) i na 1 w powiecie nitrzafnskim
na Stowacji (Kolinary). Gleby obiektow badawczych, o skladzie
granulometrycznym kwalifikujace je do pylow ghmastych Pytow ilastych—
cigzkich 1 bardzo cigzkich w uprawie, zaliczajg sie do dobrych i bardzo
dobrych, naleza do II-ITI-1V klasy bonitacyjne;.

Oceny warunkow glebowych dla wszystkich obiektow badawczych dokonano
na podstawie 18 odkrywek glebowych do glebokosci 150cm. Na gruntach
nieglteboszowanych i gleboszowanych z kazdego poziomu genetycznego
pobrano probki do analizy sktadu granulometrycznego oraz probki glebowe o



nienaruszonej strukturze do okreslenia wilgotnosci masowej i objetosciowej
oraz innych wtasciwosci fizyko—wodnych.

W warunkach laboratoryjnych okreslono ich gestosci objetosciowsa i
wlasciwa oraz wartosci sily ssacej gleby (pF) za pomoca ekstraktoréw
cisnieniowych firmy Eijkelkamp z plytami ceramicznymi przy roznych
cisnieniach. Na ich podstawie obliczono zapasy wody przy charakterystycznych
stanach uwilgotnienia gleby— przy maksymalnej pojemnosci wodnej (MPW,
pF=0), polowej pojemnosci wodnej (PPW, pF=2.0), wilgotnosci trwalego
wigdnigcia (WTW, pF=4.2).

W poblizu kazdej odkrywki wykonano tez pomiary przepuszczalnosci warstwy
ornej 1 podornej przy uzyciu dwupierscieniowego infiltrometru terenowego—
cylindrow Burgera.

Podjecie badan az na Sobiektach w réznych miejscowosciach, w tym takze na
Stowacji wigzato sie z narazeniem na wigksze zroznicowanie warunkow
srodowiskowych i uzyskiwanie bardzo duzej liczby wynikow wymagajacych
odrebnej oceny. Dla kazdego obiektu, mimo bliskiego usytuowania gleb
nieglgboszowanych i gleboszowanych, te réznice srodowiskowe wymagaty
duzej starannosci przeprowadzenia krytycznej oceny uzyskanych wynikow.
Moim zdaniem Doktorant bardzo dobrze z tymi trudnosciami sobie poradzit,
bardzo poprawnie ocenit uzyskane wyniki badan, to zashuguje na szczegdlne
wyroznienie.

Dla obiektywnej interpretacji wynikow i wnioskowania wykorzystano metody
statystyczne przyjmujac poziom istotnosci 0=0.05.

3. Ocena rezultatow badan

W pracy doktorskiej zamieszczona jest starannie opracowana
dokumentacja okreslajaca zakres i metodyke wykonanych badan terenowych i
laboratoryjnych oraz studiéw i analiz warunkéw $rodowiskowych obiektow
badawczych i obszaréw przylegltych. W szczegdlnosci dotyczy ona warunkow
klimatycznych, topograficznych, hydrologii, klasyfikacji gleb (miedzy innymi
klas bonitacyjnych, rolniczej przydatnosci oraz jednostek taksonomicznych). W
charakterystyce obiektow badawczych Doktorant nie zamiescit jednak
informacji dotyczacej ich wyposazenia w urzadzenia melioracyjne. Obiekty
badawcze usytuowane w powiecie raciborskim i krakowskim potozone na
obszarach z opadami rocznymi ponad 600—650mm i glebami zaliczanymi do
pytow ilastych i glin ilastych moga wymagaé nie tylko spulchniania ale takze
drenowania. Obecnos$¢ urzadzen melioracji podstawowych mogtaby wywieraé
wptyw na wyniki niektérych wykonanych badan (np. przesigkania, zasobow
wodnych w glebie).



Moim zdaniem mniej szczegélowo mozna bylo przedstawi¢ informacje
dotyczace polozenia geograficznego, uwarunkowan meteorologiczno—
klimatycznych, gleb i1 uzytkowania calych powiatow 1 gmin. Warunki
srodowiskowe  obiektow  badawczych i1  najblizszego  otoczenia
scharakteryzowano wyczerpujaco.

Na podstawie badan na Pojezierzu Pomorskim i w Wielkopolsce
prowadzonych przez Cieslinskiego, Miatkowskiego i Durkowskiego z Instytutu
Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach i innych, mozna przyja¢ jako
zasade, ze gleboszowanie zmniejsza gestos¢ objetosciowa gleby (np. o ok. 0.1-
0.2 g/lcm~ wg Miatkowskiego i 2-3% z badan Durkowskiego), zmniejsza jej
zwieztos¢ (o 7-20% wg Miatkowskiego i 0.2—41% wg Durkowskiego),
zwigksza porowatos¢ (wg badan Durkowskiego w pierwszym roku po
wykonaniu zabiegu o 3.7-4.3%, a w pigtym roku jeszcze o 1.8-2.5%), zwigksza
przepuszczalno$¢ wodna (z badan Durkowskiego, szczegdlnie podglebia— w
pierwszym roku po wykonaniu spulchnienia o 13-79% a w pigtym roku jeszcze
0 4-50%), zwigksza zawartos¢ powietrza (np. z badan Durkowskiego o 0.9-
3.5% w warstwie 0-30cm), zwigksza ilos¢ retencyjne] wody (z badan
Durkowskiego o 2040mm w warstwie 30-50cm), notowano wigksze
wykorzystanie retencjonowane] wody w glebie przez rosliny uprawne w
okresach posusznych (np. z badan Cieslinskiego o 20—-40mm).

Rezultaty badan mgr Borka zaprezentowane w rozprawie, prowadzone w
Potudniowej Polsce i na Stowacji, sg zbiezne z uzyskanymi wynikami w innych
warunkach srodowiskowo—glebowych Pojezierza Pomorskiego i Wielkopolski.
Na obiektach Doktoranta mniejszy a nawet minimalny wplyw zabiegu
agromelioracyjnego, na niektore wtasciwosci fizyko—wodne, gtownie wynika z
roznicy warunkow glebowo—S$rodowiskowych. Miedzy innymi z takich wtasnie
powodow na stowackim obiekcie Kolinary wskutek erozji gleb na gruntach
gleboszowanych, 1 ich akumulacji na gruntach gl¢boszowanych, niektore
wlasciwosci gleb ,odbiegaty od normy” (np. notowano wigcksza gestosé
objetosciowa gleby glgboszowanej i prawie na tym samym poziomie wartosci
porowatosci ogoélnej). Na 3 obiektach badawczych (Wojnowice, Strzybnik,
Owsiszcze) w wyniku gleboszowania porowatos¢ ogodlna, gldwnie warstw
podornych, ulegta zwigkszeniu o ok. 1-4%. Odnotowano tez, ze przy wigkszej
zawartosci w glebie frakcji pytowej i ich tendencji do pecznienia— po opadach i
kurczeniu— w okresie posusznym, porowatos¢ ulegata duzym zmianom,
zwlaszcza w glebach obiektu Prusy.

W badaniach przepuszczalnosci gleb po zalaniu cylindrow Burgera woda, w
miar¢ uptywu czas, zaobserwowano malejgce ich przewodnictwo. Wsigkajaca
woda powodowata pecznienie frakcji pylaste] i zmniejszenie porowatosci
ogolnej gleby, w nastgpstwie tego malata infiltracja nieustalona. Na obiektach
badawczych po gleboszowaniu przepuszczalnos¢ warstwy ornej wzrastata
przewaznie kilka—kilkadziesigt razy, natomiast w warstwie podornej na
glebokosci 35—40cm infiltracja ustalona byta tylko o 2% wigksza niz na polu
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niegteboszowanym na obiekcie Wojnowice, o 32% na obiekcie Owsiszcze, o
183% w Strzybniku, o 443% w Prusach.

Rozprawe konczy podsumowanie, dyskusja wynikow i 12 wnioskow.
Szkoda, ze pomiary wilasciwosci fizyko—wodnych gleb i przepuszczalnosci
wykonano jednorazowo. Nie mozna wiec na ich podstawie oceniaé trwatosci
oddzialywania gl¢boszowania, ktérego realizacja wymagata by dalszych 4-5 lat
badan.

Krytycznie oceniam i mam watpliwosci czy wykonanie gleboszowania na
obiekcie stowackim jesienia i ponownie wiosng nastepnego roku, pozwala
dostatecznie oceni¢ wptyw czestotliwosci spulchniania na wlasciwosci wodne.
Wyjasnienia tez wymaga opinia dlaczego ,wilgotno$¢ gleby w punkcie
wiednigcia uznaje si¢ ze jest najbardziej korzystna”(str. 73). Oceniam ze
wnioski 3 1 11 (str. 122 i 123) dotyczace wplywu gleboszowania gleb na
ograniczenie splywu powierzchniowego nie wynikaja bezposrednio z
wykonanych badan.

Pomimo obiektywnych trudnosci metodycznych napotkanych w czasie
rejestrowania zmian siedliska glebowego, spowodowanych zroznicowaniem
naturalnym tego siedliska, réznym lokalnym wplywem zabiegow
agrotechnicznych i glgboszowania na mase glebowa, uzyskano cenne wyniki
badan, ktore uzupehniajq i rozszerzajg bardzo szczuply stan wiedzy naukowej
dotyczacy wplywu gleboszowania na wiasciwosci gleb w Polsce Potudniowe;.

Do najwigkszych osiagnie¢ tych badan zaliczam:

— udokumentowanie, ze gleboszowanie zwigksza porowatos¢ ogolng profilu
glebowego, w stopniu najwigkszym do glebokosci pracy glebosza (na
obiektach objetych badaniami o ok. 1-4%),

— ustalenie, ze w glebach o duzej zawartosci frakcji pylowej, w wyniku
pecznienia tych czastek i kurczenia, porowato$¢ profilu czesto sie
zmienia,

— udokumentowanie, ze pod wpltywem gleboszowania zwigksza si¢ aeracja
profilu glebowego (na obiektach badawczych wzrost procentowy
powietrza wynosit o ok. 9%) i ze jego zdolnosé retencyjna zwicksza si¢ o
kilkadziesiat milimetréw,

— ustalenie, Ze po gleboszowaniu nastepuje w profilu zwiekszenie objetosci
mezoporow 1 zapasow wody dostepnej; w nastepstwie ich wykorzystania
przez rosliny uprawne dochodzi niekiedy do spadku stopnia uwilgotnienia
gleb nizszego niz w gruntach niegleboszowanych,

— ustalenie, ze glgboszowanie zwigkszato przepuszczalnos¢ warstwy ornej i
podornej o kilka— kilkadziesigt— kilkaset procent (ich wielko$¢ na
obiektach badawczych zalezala od warunkéw srodowiska glebowego i
wykonywanej uprawy gleb).

Powyzsza lista uzyskanych wynikéw jest dowodem szerokiego zakresu prac
badawczych a w ich tresci zawarte sa nowe wartosci poznawcze i utylitarne dla
nauki i praktyki, zwlaszcza dotyczace zmian w gospodarce wodnej gleb pod
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wplywem gleboszowania. Uzyskane rezultaty wskazuja na dojrzatosé
Doktoranta do samodzielnego prowadzenia badan. Moim zdaniem rozprawa ta
zastuguje na wyrdznienie. Wskazuje ona, ze jej Autor posiadl ponad akademicka
wiedze specjalistyczna w zakresie dyscypliny naukowej ktorej dotyczy rozprawa
(ochrona i ksztattowanie srodowiska), co jest jednym z wymogdw stawianych
kandydatom do stopnia naukowego doktora.

4. Podsumowanie i wniosek koncowy

Mgr inz. Lukasz Borek przedlozyl do oceny oryginalng rozprawe
doktorska, opracowana na podstawie wilasnych wynikow badan  oraz
wnikliwych studidw i analiz.

Stwierdzam, ze Doktorant zrealizowat cel badawczy swojej rozprawy
ktorym byla ocena wplywu gleboszowania na niektore wiasciwosci fizyko—
wodne gleb uprawnych a zwlaszcza na stosunki powietrzno—wodne w glebach o
cigzkim skladzie granulometrycznym. Przeprowadzone przez Autora badania,
analizy 1 obliczenia wskazuja na jego przygotowanie do samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. Biorac powyzsze pod uwage wnoszg o
dopuszczenie mgr inz.tukasza Borka w oparciu o przedtozong do recenzji
rozprawe doktorskq pt. ,,Wptyw gleboszowania na niektore wlasciwosci fizyko—
wodne wybranych gleb uprawnych” do publicznej obrony, bowiem spetnia ona
wymogi okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule z zakresu sztuki (Dz.U.Nr65, poz. 595).
Jednoczes$nie z uwagi na wysoki poziom rozprawy wnioskuje o jej wyrdznienie.

Wroclaw, dnia 05 maja 2016r. prof. dr hab. inz. Stanistaw Kostrzewa
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